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SANAYIDE ENERJi VERIMLILIGI VE DESTEKLERI SERDAR ASLAN &

ORTA ANADOLU IHRACATCI BIRLIKLERI OGUZ HAKAN AKSU



ENERJi VERIMLILIGI
BILGILENDIRME EGITiMi L

YASAL MEVZUAT

» 2 Mayis 2007 Tarihli 26510 Sayili Resmi Gazetede Yayimlanan 5627 Sayili
Enerji Verimliligi Kanunu

» 25 Ocak 2020 Tarihli 31019 Sayili Resmi Gazetede Yayimlanan
Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Artirilmasina Dair Yonetmelik

» 19 Subat 2022 Tarihli 31755 Sayili Resmi Gazetede Yayimlanan
Binalardan Enerji Performansi Yonetmeligi
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i ]
ITIMI AT RLILER

YASAL YUKUMLULUK

» Toplam insaat alani en az 20.000 m2 veya yillik toplam enerji tiketimi 500 TEP ve Uzeri olan ticari
binalari ve hizmet binalariile

» Toplam insaat alani en az 10.000 m2 veya yillik toplam enerji tiketimi 250 TEP ve Uzeri olan kamu
kesimi binalarinin yonetimleri, bina ve tesislerinde,

> Yillik toplam enerji tiketimi 1000 TEP ve Uzeri olan endustriyel isletmeler,
> Kurulu Guct 20 MW ve uzeri olan termik santraller

» Kurulu Gucl 100 MW ve Uzeri olan elektrik santraller
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ENERJI

YONETICI
ZORUNLULUGU;

- Yillik enerji taketimi 1000 TEP ve Gzeri olan isletmelerde enerji yéneticisi atanmasi veya EVD sirketlerinden eneriji
yoneticiligi hizmeti alinmasi,

- 50000 TEP ve (zeri olan isletmelerde, enerji ydneticisinin sorumlulugunda enerji yonetim birimi olusturulmasi
gerekmektedir.

Toplam insaat alani en az 20000 m2 veya yillik taketimi 500 TEP olan ticari binalarda enerji yoneticisi atanmasi
veya enerji yoneticilerinden hizmet alinmasi,

- Toplam insaat alani en az 10000 m2 veya yillik tiketimi 250 TEP olan kamu binalarinda enerji yoneticisi atanmasi
veya enerji yoneticilerinden hizmet alinmasi,

- Organize sanayi bélgelerinde (OSB) bulunan ve yillik tiketimi 1000 TEP in altinda olan isletmelere hizmet vermek
Gzere OSB lerde enerji yonetim birimi olusturuimasi,

- 100 MW ve (zerinde kurulu gice sahip elektrik Gretim santrallerinde enerji yoneticisi atanmasi zorunludur.

- 20 MW ve Uzerinde kurulu guice sahip termik santrallerde
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ENERJI

ETUDU
ZORUNLULUGU;

Bellrtllen Kanunl Zorunluluklarin Yerine Getirlimemesl Durumunda
Asagida Bellrtllen EnerJl Verimllligl Kanunu Idarl Para Cezalari Uygulanmaktadir.

TICARI VE HIZMET KAMU SANAYI
BINALARINDA; BINALARINDA; TESISLERINDE;
Toplam insaat alani en az 20000 m2 veya yillik Toplam insaat alani en az 10000 m2 veya yillik Yillik enerji tiketimi 1000 TEP ve {zeri olan
tiketimi SO0 TEP olan ticari binalarda her 7 yilda tuketimi 250 TEP olan kamu binalarinda her 7 endustriyel isletmelerde her 4 yilda bir Enerji
bir Enerji EtidG yapilmasi zorunludur. yilda bir Enerji EtGda yapilmasi zorunludur. Etidi yapilmasi zorunludur.
)
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ENERJi VERIMLILIGI

BILGILENDIRME EGITIiMI

ENERJi VERIMLILIGI IDARI PARA CEZALARI

ORTA ANADOLL
iHRACATCI BiRLIKLER

5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunu'nun 10. Maddesine gére 2022 Yilinda Uygulanacak Olan idari

Para Cezalarina iliskin Teblig Geregince;

Crown Your Quality

5627 Sayih Enerji
Verimliligi Kanununun 10
uncu Maddesinin Birinci

Kanunda

Ongoriilen Para

2021 Yilinda

Uvgulanan Para

Cezalanrn (TL)

2022 Yilinda
Uygulanacak Para
Cezalan (TL)

Fikrasmin Cezalan (TL)
{a) Bendinin (2) Numarah Alt 10,000 37.316 S0.824
Bendindeki Ceza Miktarlar | 50.000 186.632 254,192
(a) Bendinin (3) Numarah Alt -
Bendindeki Ceza Miktar 500 1.854 2.525
(a) Bendinin (7) Numarali Alt
Bendindeki Ceza Mikiar: 5.000 18.654 25.406
a) Bendinin (8) Numarali Al '
“"Be;:ﬁ:;;“k{gez;“;:;;;ﬁ{“ t 20.000 74.641 101.661
(1) Bendinin (9) Numaral: Alt '
) 0 (9) Numaral: 74.641 101.661

Bendindeki Ceza Miktan

200000
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ENERJi VERIMLILIGI
BILGILENDIRME EGITIMi LT

ENERJI YONETICILIGI

» Enerji kullanimina ve enerji ydnetimi konusunda yapilan calismalara iliskin yillik bilgilerin her yil
Mart ayl sonuna kadar Enerji Verimliligi ve Cevre Daire Baskanlig'na géonderilmesi,

> Enerji ydnetimi konusunda hedef ve dncelikleri tanimlayan bir enerji politikasinin olusturulmasi;
enerji yoneticisinin veya enerji yonetim biriminin hiyerarsik yapi icindeki yerinin, gérev, yetki ve
sorumluluklarinin tanimlanmasi; bunlari yazili kurallar halinde yayimlamak suretiyle tim
calisanlarin ve enerji yénetimi faaliyetleri ile ilgili kisilerin bunlardan haberdar edilmesi,

» Tuketim ahskanliklarinin iyilestiriimesine, gereksiz ve bilin¢siz kullanimin 6nlenmesine yonelik
dnlemlerin ve prosedurlerin belirlenmesi, tanitiminin yapilmasi ve ¢alisanlarin bilgi ve biling
dUzeyini artirici egitim programlari dizenlenmesi,

Enerji tiketiminin ve maliyetlerinin izlenmesi, degerlendirilmesi ve periyodik raporlar Uretilmesi,
Yénetime sunulmak Uzere, eneriji ihtiyaclarinin ve verimlilik artirici uygulamalarin planlarinin, batce
ihtiyaclarinin, fayda ve maliyet analizlerinin hazirlanmasina destek,

YV VvV
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ENERJI YONETICILIGI

> Enerji tiketimlerini izlemek icin ihtiyac duyulan sayag ve 6lcum cihazlarinin temin edilmesi, montaji
ve kalibrasyonlarinin zamaninda yapilmasi

> Ozgll enerji tiketiminin, mal veya hizmet Uretimi ile enerji tiketimi iliskisinin, enerji maliyetlerinin,
isletmenin enerji yogunlugunun izlenmesi ve bunlari iyilestirici dnerilerin hazirlanmasi,

» Toplam ve birim Urdn veya fayda basina karbondioksit salinimlarinin ve enerji verimliligi tedbirleri
ile azaltilabilecek salim miktarlarinin belirlenmesi gibi aksiyonlar ile enerji yoneticiligi hizmeti

sunmaktadir.
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ENERJi VERIMLILIGI

BILGILENDIRME EGITIiMI

ORTA ANADOLL
iHRACATCI BiRLIKLER

ETUT-PROJE UYGULAMA ASAMALARI

On Etiit Detayl Etiit

Mevcut durum analizi 6ncesi Qn ettt calismalarinda
isletme/binanin bulundugu dederlendirmelerde goz dntnde
arazi, iklim sartlari, dis etkenler bulundurularak, mevcut durum
ve hizmet verme amacina gore analizi yapilarak detayh enerji
degerlendirilerek en fazla enerji etat calismalar yapilir. Bu
tuketiminin olabilecedi kalemler calismalar detayli islem adimiarini
yaklasim metodu ile tayin edilir icerir ve sonug olarak nitelikli ve

gercekgi verileri sunar.

()
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ENERJi VERIMLILIGI

BILGILENDIRME EGITIiMI

ETUT-PRO] E UYGULAMA ASAMALARI
DETAYLI ETUT

Saha Ziyareti

Tesisi veya binanin taninmasi
acisindan bayik énem tasir.

On etut calismasinda yuzeysel
dederlendirilen tiketim noktalan
kapsamli incelenir.

Planlama

Etat calismasl sirasinda, tesiste
rutin isleyise engel olmadan,
isletmede gerceklesecek 6lcum
ve analizlerde, hangi 6lcim
noktalarinda ne kadar sire ile
calismalar yapilacag tespit edilir
ve yénetim bilgilendirilir.

Analiz

Olcumler sonucunda, mevcut
durumda enerji taketen
ekipmanlarin performanslari
degerlendirilir, fabrika etiket
degerleriile karsilastirilir;
Verimlilik hesaplar raporlandirilir.

Degerlendirme

Enerji tiketen ekipmanlar,
enerji tiketim kalemlerine gére
siniflandirilarak mevcut durum
analizinde elde edilen veriler ile
degerlendirmesi yapilir.

Projelendirme
Olcum sonuclarinda enerji

aretimi iyilestirilmesini saglaya

yapilarak yonetim ile paylasilir.

. °
(S__Iz)
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Tesis veya binanin, enerji
giderlerini olusturan sadece
makine ve ekipman degildir;

Enerji yonetim bicimi ve personel
enerji biling dizeyi bu acidan
dederlendirilir.

tiketiminin azaltilmasini ve/veya

verimlilik arttirici proje calismalar

ORTA ANADOLL
iHRACATCI BiRLIKLER

Gozlem Detayl Ol¢iim
Tesis veya binanin enerji harcayan
ekipmanlarinda gérevli uzman
ekibimiz belirli periyotlarla
kalibre edilmis ve sertifikali lctim
cihazlari ile ettt dlcumilerini

gerceklestirir.

Fizibilite

Paylasilan verimlilik arttirici
projelerde enerji tuketimini
minimum seviyelere dustrecek
oneriler onceliklendirilerek
uygun calisma icin ilk yatirm
maliyeti, yatinmin saglayacadi
tasarruf ile geri 6deme sUreleri
dederlendirilir.

n
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ENERjI VERIMLILIGI
BILGILENDIRME EGITiMi

ORTA ANADOLL
iHRACATCI BiRLIKLER

TESISTE HANGI ANALIZLER GERCEKLESTIRILIR ?

- Enerji tuketimi ve maliyetlerin incelenmesi ve analizi - YUksek Verimli Motorlarin kullanimi

- Yakma Sistemlerinde yanma kontrolt, yakitin verimli X
- Reaktif Gl¢ Kompanzasyonu
yakiimasi

- Kazanlarda Enerji Verimliligi - Aydinlatma Verimli Armatarlerin Kullammi

- Atk IsI Geri Kazanimi

LI IE 20 S E E B N E B B B O B B B IR

- Buhar Sistemlerinde Eneriji verimliligi - Enerji Olcme ve izleme

- Isitma, Segutma, iklimlendirme Sistemlerinde En yiksek

- Endustriyel Firinlarda Enerji Verimliligi Verimin Elde Edilmesi
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- Otomatik Kontrol uygulamalan
- Basincli Hava Sistemlerinde Enerji Verimliligi . . . .
- Yenilenebilir eneriji, 1si pompasi ve kojenerasyon

- Sicak ve Soguk Dagitim Hatlarimin Yalrtimi uygulamalari

- Elektrik Tiketiminde Kayiplarin Onlenmesi

N N N N RN N,

)
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TimMi
GERCEKLESTIRILEN OLCUMLER

ORTA ANADOLL
iHRACATCI BiRLIKLER

> Akredite kuruluslar tarafindan
kalibrasyonu yapilmis cihazlar ile

birlikte mevcut durum analizi ve/veya

ene rj i verimlil |g| P otans |ye| lerinin Ortam ve noktasal temasli/temassiz sicaklik 8lctmleri
Ortam hava kalite dlctimleri

Ses ve garalta dlcimleri

Aydinlatma seviye dl¢cumleri

Isil gecirgenlik katsayisi (U-Faktér) &lgumleri

belirlenmesi adina dl¢cimler

gerceklestirilir.

= s Fark Basing Ol¢ctimleri
Termal Kamera Olcimleri

Bacagazi Olcumleri

Hava / Buhar Kacak Ol¢umleri

Sivi ve Gazlarda Akis / Debi Ol¢Umleri
Elektrik Enerjisi Olcumleri

Devir ve ilerleme hizi 6lcimleri

@ Crown Your Quality SANAYIDE ENERJi VERIMLILIGi VE DESTEKLERI/ 01.03.2022




ENERJi VERIMLILIGI

BILGILENDIRME EGITIiMI

ORTA ANADOLL
iHRACATCI BiRLIKLER

ENERJi VERIMLILIGI ERTELEME MALIYETi >> FINANS MALIYETI

» Her gecen gun olasi finans maliyetinden cok daha fazlasini, projeleri

erteleyerek havaya saglyoruz.

» Verimlilik Artirici Projelerin Ertelenmesi; para israf etmeye devam etme ve

cevreyi kirleterek gelecek nesillere disuk yasam kalitesinde bir dunya birakma
kararidir.

@ Crown Your Quality
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ENERJi VERIMLILIGI

BILGILENDIRME EGITIiMI

ORTA ANADOLL
iHRACATCI BiRLIKLER

TURKIYE ENERJI VERIMLILIGI POTANSIYELI

Sanayi Sektoriande 91 milyon 370 bin 932 TEP enerji
tuketilmektedir.

= imalat

® Ulastirma ve depolama

Kuresellesme sonucu dinyada artan ticaret hacmi ve
aretim imkanlarinin gelismesi, modernlesen toplumlarla
birlikte enerji ihtiyacinin artmasina neden olmaktadir.
Ortaya cikan enerji talep artisi tlkelerin tuketimlerini
sorgulamaya ve ilk etapta enerjinin daha verimli
kullanilmasi konusunda daha etkin ¢alismalari gerekliligini
ortaya cikartmistir.

= Toptanve perakendeticaret

® insaat

® Madencilik vetas ocakcihdi
Elektrik Gretimi ve dagitimi
Diger

Ulkemizde her yil ortalama %8 artan eneriji talebi, cari acigimizin biytik bir kisminin enerjiden dolayi olustugu gercegi ile birlesince,
enerjinin daha verimli kullanilmasinin tlke ekonomisi ve Ureticilerin daha rekabetci olmalari acisindan bir zorunluluk oldugu
anlasiimistir.

Dolayisi ile rekabet etmek istiyorsaniz enerji tiketimlerinizi kaliteden 6dun vermeden azaltmak zorundasiniz. Bunun tek yolu
enerji verimliligi calismalarini hayata gecirmektir.
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TURKIYE ENERJI VERIMLILIGI POTANSIYELI

Tasarruf Potansiyeli % Tasarruf Potansiyeli TEP

Elektrik Termal .000 TEP/Yil
Kagit %22 %21 206

Sanayi %25 8.015

Y Tekstil %57 %30 1.097
Demir-Celik %21 %19 1.402 Gida %18 %32 891
Cimento %25 %19 1124 Kimya %18 %64 2.283
Cam %10 %34 261 Diger %25 %25 729
()
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ENERJi VERIMLILIGI

BILGILENDIRME EGITIiMI

ENERJi VERIMLILIGI FIRSATLARI

FIRIN
SISTEMLERI

—

BUHAR
SISTEMLERI

.« ©
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KURUTMA
SISTEMLERI

ISITMA,
HAVALANDIRMA,
iKLIMLENDIRME
(HVAC) SISTEMLERI

KAZAN
SISTEMLERI

SOGUTMA
KULESI
SISTEMLERI

ORTA ANADOLL
iHRACATCI BiRLIKLER

SOGUTMA
SISTEMLERI

POMPA
SISTEMLERI
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ENERJi VERIMLILIGI

BILGILENDIRME EGITIMI
ENERJi VERIMLILIGI FIRSATLARI

BASINCLI HAVA

FAN ’ ]
SISTEMLERI SiISTEMLERI
ELEKTRIK
SISTEMLERI
EI:JERJi
ATIK SUYUN YONETIMI
GERIi KAZANIMI SISTEMLERI
AYDINLATMA
SISTEMLERI

.« ©
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ORTA ANADOLL
iHRACATCI BiRLIKLER

MOTOR
SISTEMLERI

YENILENEBILIR
ENERJI
SISTEMLERI

SANAYIDE ENERJi VERIMLILIGi VE DESTEKLERI/ 01.03.2022




4 ]

ENERJi VERIMLILIG
G

i
BILGILENDIRME E
FIRIN SISTEMLERI

Atik 1s1 geri kazanimi

* RekUperatdr, rejeneratif yakici vb. ile sicak baca gazi geri kazanilarak
yakma havasinin én isitiimasinda kullanilabilir.

* Geri kazanilan bu isinin, 1sitma, pisirme, kurutma vb. amaclar icin de
kullanilmasi mamkuandur.

* Ayrica ekonomizer kullanarak sicak su Uretme imkani da vardir.

* Atik 1s1 geri kazanilarak buralarda %45'e varan enerji tasarrufu
saglanabilmektedir.

ORTA ANADOLL
iHRACATCI BiRLIKLER

i
ITiMI

FIRIN
SISTEMLERI
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FIRIN SISTEMLERI

Yanma verimi arttirma calismalari (yakit-hava karisimi ayari)

* Yakit-hava karisimi optimizasyonu ile %14'e kadar verim artabilir.

Brulor sistemlerinde iyilestirme calismalari veya verimli bralér kullanilimasi

* Brulor, yakit ile havanin karistigi yer oldugu icin yanma verimini arttirma
yontemleri gecerlidir.

Baca sistemlerinde iyilestirme calismalari

* Nem, sicaklik, CO2, O2 ve CO orani gibi baca gazi bilesenlerinin izlenmesi ile
enerji verimliligi hakkinda dnemli bilgi saglanir.

Alternatif yakit veya atik enerji kullanimi

* Cok yuksek sicakliklarda (1000°C civari) calisan firinlari olan tesislerde, kati atik
(¢op, atik camur vb.) yakilarak yakittan tasarruf saglanabilir.

Firin yUzeyinin ve sicak hatlarin yalitimi

* Firin yuzeyi kayiplari %10a varabilir. Sicakhgl 60°C'nin Uzerindeki tum ytzeyler

yalitiimalidir. g:g'll:MLERi
Enerji verimliligine yénelik dizayn degisiklikleri, modernizasyon veya firinin
yenilenmesi

* Tum bu bahsedilen metotlarin uygulanmasi ile toplam isil verim %90
mertebesine ulasabilir,

N
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TiMI

KAZAN SISTEMLERI

Atik 1s1 geri kazanimi (Baca gazi isisi)

* Atik baca gazi sicakhigr 130°C'nin UstUnde ise, rekuperator ile
yanma havasinin 6n isitilmasi veya ekonomizer ile suyun
Isitmasi saglanabilir.

* %3-20 arasinda yakit tasarrufu saglanabilir. BI6f geri kazanimi
* Buhar kazaninda surekli degistiriimesi gereken bloften, ayni atik
Isi kazanim metotlarini kullanarak %2,5'a kadar tasarruf
mumkuanddar.

Kondens geri kazanimi ve flag buhar elde etme

* %14'e kadar yakit tasarrufu s6z konusudur.

* Buhar Sistemlerinde detaylandirilacaktir.

Kazan yuzeyinin ve sicak hatlarin yalitimi

_ : , KAZAN
. Modern kazavnlarda.%1 civarinda, eski kazanlarda %10'a kadar SISTEMLERI
verim artisi saglanabilir.
Yakitin yanma sartlarinin iyilestirilmesine yonelik calismalar
* Kazana giren yanma havasindaki her 28°C'lik artis, yaklasik %1
verim artisi saglar.
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ENERJI VERIMLILIG
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BiLGILENDIRME EGi ORTA ANADDLL

TiMI

KAZAN SISTEMLERI

Yanma verimi arttirma calismalari

* Hava yakit karisimi ayari dogru yapilarak %20'ye kadar tasarruf
olanag! bulunmaktadir.

Su hazirlama sistemleri

+ Kazan besi suyunun kalitesi, verimlilige dogrudan etki yapar.

* C6zUnmus mineral orani yuksek ise, kazan icinde taslanma artar.
* Kazan borularindaki taslanma ve kireclenme %60'a kadar isi
transferini azaltir.

* Ayrica kazanda daha fazla su tutulacagindan blof kayiplari da artar.
* Temizlik, bakim ve arizadan dolayr maliyetleri artar.

Baca sistemlerinde iyilestirme ¢alismalari

* Nem, sicaklik, CO2, O2 ve CO orani gibi baca gazi bilesenlerinin

. . N . LA KAZAN
izlenmesi ile enerji verimliligi hakkinda dnemli bilgi saglanir. . .
Enerji verimliligine yénelik dizayn degisiklikleri, modernizasyon SISTEMLERI
veya kazanin yenilenmesi
* Kojenerasyon sistemleri ile hem sicak su hem de elektrik toplamda
%90 verim ile Uretilir
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ENERJi VERIMLILIG
BILGILENDIRME EG
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BUHAR SISTEMLERI

Buhar hatlarinin kontrolii, uygun dizayn edilmemis hatlarda degisiklik ve kagaklarin 6nlenmesi
* Buhar iletim sistemindeki kagak ve isil kayiplar %5-7 mertebesindedir.

Kondens geri kazanimi ve flag buhar elde etme

« Uretilen buhar kullanildiktan sonra soguyarak sivi hale gecer.

* Olusan sicak kondens, atmosfer ile temas ettigi anda aniden buharlasir. Buna flag buhar denir.

* Toplam flas buhar ve kondens isil kayiplari %20'yi bulabilir.

+ Mevcut atik I1sI geri kazanim sistemine katilabilir veya ayri sistem kurulabilir.
Buhar hatlarinin ve kondens hatlarinin yalitimi

* Yalitimh borularda kayiplar yalitimsiz borulara gére %80- 85 daha azdir.
Buhar kapanlarinin bakimi, kontrolleri ve bozuk olanlarinin yenilenmesi
* Arizali buhar kapanlari, buhar sizintisi yapacagindan dolayi kacaklari artirir.

* Anketlere gore sanayideki kapanlarin yaklasik %10'u arizaldir.

Uygun buhar kapani kullanimi BUHAR .
* Buhar basincina uygun buhar kapani secilmedir. SISTEMLERI
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SOGUTMA SISTEMLERI

Sogutma hatlarinin yalitimi

* Yalitimli borularda yalitimsiz borulara nazaran %70-80 enerji kaybi daha azdir.
Sogutma sistemi fan ve pompalarinda yiliksek verimli motor uygulamasi

* EFF1 sinift motorlar, EFF2 sinifi motorlara gore %2-%6 daha verimlidir.

* Motorun 6mrU boyunca toplam maliyetinin yaklasik %90'inin enerji oldugu dusunulurse tasarruf miktari oldukga fazladir.
Soguk hava depolarinda verimlilik arttirici calismalar

* Akillr kumanda sistemleri ile soguk hava depolarinda %70’e varan eneriji tasarrufu saglanabilir.

Sogutma sistemlerinde isi iletiminin diismesine neden olan faktorlerin 6nlenmesine yénelik calismalar

* Sogutma sisteminde kanallardaki kirlilik %11-44 arasi enerji kaybina yol acar.
Atik 1s1 geri kazanimi (egzoz isis1, kondenser isisi)

* Atik 1s1 baska bir sistemdeki hava veya suyun isitiimasinda kullanilabilir.

* Sicak su, 1sinma, buhar masraflarindan tasarruf edilir.

* Absorbsiyon sogutma ile atik 1s1 da sogutmada kullanilabilir.

ORTA ANADOLL
iHRACATCI BiRLIKLER

\ ¢ : SOGUTMA
Trijenerasyon sistemleri SISTEMLERI
* Tek bir enerji kaynagi (genelde dogalgaz) ile elektrik, sicak su ve/veya sogutma
Ihtiyaclari giderilebilir. Béylece en Ust seviyede verimlilik
saglanir.
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HVAC SISTEMLERI

iklimlendirme yapilan alanlarda sicaklik ve nem kontrol sistemi calismalari,

Sogutma hatlarinin kontrolii ve uygun olarak dizayn edilmemis hatlarda degisiklik,

Egzoz havasi atik 1sisindan geri kazanim calismalari,

Toprak ve/veya su kaynakli 1si pompasi uygulamalari,

* Sogutmada %25, 1sitmada ise %75'e kadar tasarruf saglar.

Gunes enerjisinden yararlanma amaciyla giunes kolektéri uygulamalari

* Yaz aylarinda sicak su ihtiyacinin tamamini saglayabilir, 1sitma ve sogutmaya da destek saglanabilir.

ISITMA,
HAVALANDIRMA,

iKLIMLENDIRME
(HVAC) SISTEMLERI
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SOGUTMA KULESI SISTEMLER]

Sogutma kulesi fan ve pompalarinda ytiksek verimli motor uygulamasi
* EFF1 motorlar, EFF2 sinifi motorlara gére %2-%6 daha verimlidir.

* Motorun 6mru boyunca toplam maliyetinin yaklasik %90'inin enerji oldugu
dusunulurse tasarruf miktari yuksektir.

Sogutma kulesi fan ve pompalarinda degisken hiz siiriicii (DHS)
uygulamasi

* %50'ye varan enerji tasarrufu saglanabilir.

Sogutma kulesinin modernizasyonu

* Modern sogutma kuleleri, bagli bulunduklari sogutucu performansini %20
artirirlar.

Hatlarinin yalitilmasi =
SOGUTMA

KULESI
SISTEMLERI
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TiMI

FAN SISTEMLERI

Fanlarda degisken hiz suiriictii (DHS) uygulamasi

* %50'ye varan oranlarda elektrik tasarrufu saglanabilir.

Fanlarda yliksek verimli motor uygulamasi

* EFF1 motorlar EFF2 sinift motorlara gore %2-%6 daha verimlidir.
Uygun hava kontrol ve debi ayarlama sistemi ¢caligmalari

* Sistem ve prosese uygun kanat/rotor tipi se¢imi ile ayni motor gucunde
yaklasik %20 debi artisi saglanabilir.

* Demand Controlled Ventilation hem enerji tasarrufu saglar hem de

havalandirma kalitesini garanti eder. FAN
Yuksek verimli fan uygulamalari SISTEMLERI
» Dogrudan tahrik (direct drive) veya kaplin tahriki ile kayis kayiplari
sifirlanabilir.
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BASINCLI HAVA SISTEMLERI

Basingli hava hatlarinin kontrolii ve uygun olarak dizayn edilmemis basin¢li hava hatlarinda
degisiklik yapilmasi

* Kontrol sistemi yenilenmesi %7'ye kadar enerji tasarrufu saglar.

Kompresorlerde degisken hiz suiriici (DHS) veya yumusak yol verici (soft starter) uygulamasi
* DHS kullanimi ile %10 enerji tasarrufu saglanabilir. Uygun kompresor secimi

* Pnomatik ekipman optimizasyonu ile %6'ya kadar enerji verimliligi saglanabilir.
Kayip ve kacaklarin 6nlenmesi calismalari

* Hava kacaklarinin azaltilmasi ile %42'ye kadar,

* Basing kayiplarinin azaltilmasi ile %4 ‘e kadar tasarruf saglanir.

Hava kurutucularinin ve hava tanklarinin verimli hale getirilmesi

* Havanin nemden arindiriimasiyla %1 civarinda verimlilik artisi saglanir.

* Hava tanklarinda olusan kondensi azaltir.

Kompresoér odasinin ve kompresor yerlesiminin uygun dizayni

* Giris havasi sicakligindaki her 5°C azalma %2 enerji tasarrufu saglar.
Kompresor atik isisindan (egzoz ve sogutma sistemi) yararlaniimasi

* Atik 1s1, su veya havanin isitiimasinda kullanilabilir. %90'a kadar geri kazanim saglanabilir.

BASINCLI HAVA
SISTEMLERI
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POMPA SISTEMLERI

Yuksek verimli pompa uygulamalari

« Dusuk surtunmeli boru ile %20 tasarruf saglanabilir.

* DHS, yuUksek verimli motor, pompa ve kaplin ile toplamda %70'e varan enerji
tasarrufu saglamak mumkudnddar.

Gereginden fazla kapasitede secilmis pompalarda enerji verimliligini
artirici 6nlemler

* Pompa ¢arklarinin tornalanarak basincin dusurulmesi ile DHS'ye yakin
miktarda tasarruf (1/10 maliyetle) yapilabilir.

POMPA
SISTEMLERI
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ELEKTRIK SISTEMLERI

Verimli transformatoér kullaniimasi

* Trafolar hareketli parca icermediklerinden verimleri oldukca yuksektir (~%98).
Ancak eski trafolardaki kayiplar daha yuksek

oldugundan yenilemelerde %1-2 verim artisi saglanabilir.

iletim ve dagitim hatlarinda teknik kayiplarin azaltilmasina yénelik verimlilik
artirici calismalar

* Optimum iletken kesiti ve gerilim seviyesi ile 1sil kayiplar %2-3 mertebesinde

azaltilir. o
Elektrik sistemlerinin modernizasyonu veya yenilenmesi SISTEMLERI
* Akilli sebeke uygulamalari ile kayip ve kacaklarin énune gecilebilir.
* Yenilenebilir enerji kaynaklarindan daha ¢ok faydalanilabilir.
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ELEKTRIK SISTEMLERI

Elektrik sistemlerinde olusan harmonikleri 6nlemeye yénelik harmonik filtre ve
kompanzasyon calismalari

* DHS, desarj lambalari, LED suruculer, elektronik balastlar vb. bircok cihaz harmonik
yaratirlar. Bu tur elemanlar satin alinirken

harmonik Uretimlerine mutlaka dikkat edilmelidir.

« Harmoniklerin; kayiplarin artmasindan, ekipmanlara zarar vermesine bircok maliyet
arttirici etkisi vardir. Bu sebeple mutlaka

filtrelenmedir.

* Dogru secilen ve yerlestirilen pasif filtreler ile harmonik buyuk olctide bertaraf
edebilir. Bunun otesinde aktif filtrelerin

kullaniimasi gerekebilir.

« Harmoniklerin yok edilmesi, gli¢ faktériine ve kompanzasyon sistemlerinin ELEKTRIK
performansina da olumlu etki de bulunur. SISTEMLERI
Cezalardan dogabilecek maliyet artislari onlenir.
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MOTOR SISTEMLER]

Yuke gore uygun kapasitede motor secimi

+ Elektrik motorlari en verimli %85-90 yukte calisir. Ayrica bu degerin altinda, gug faktorleri
oldukca duser.

Verimsiz motorlarin verimli motorlarla degistirilmesi

« EFF1 sinift motorlar, EFF2 sinifi motorlara gore %2-%6 daha verimlidir.
* Motorun émru boyunca toplam maliyetinin yaklasik %90'inin enerji oldugu dusunultrse
tasarruf miktari oldukca fazladir.

Motor ile yuk arasindaki diistik verimli aktarim elemanlarinin yuksek verimli aktarim
elemanlari ile degistirilmesi

* %3-5 arasinda surtinme kayiplari azalir.

Motorlarda degisken hiz stiriicii (DHS) veya yumusak yol verici (soft starter) uygulamasi
* DHS ile motor hizi ve dolayisiyla gucu ihtiyaca gore ayarlanir.

* Ayni zamanda kalkista yuksek akim ¢ekilmesi dnlenir (soft start).
MOTOR
SISTEMLERI
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ATIK SUYUN GERI KAZANIMI

Tekstil sektort boyama ve apreleme proseslerinde su tuketimini azaltma yonunde
uygulamalar

ve ilgili proseslerde kullanilmak tGzere; yumusak su Ureten iyon degistirici recine
sisteminde yapilacak teknolojik degisiklikler ile ;

ATIK SUYUN
GERIi KAZANIMI

Su tasarrufu: %54
Kimyasal tasarrufu: %67
Enerji tasarrufu: Dogalgaz %21,5 - Elektrik %0,5

* Su tasarrufunun yani sira 6zellikle sicak su Uretimi icin kullanilan enerjiden de tasarruf
edilebilir. Saglanan enerji verimliligi ile yilhk dogalgaz ve elektrik tUketimi ve dolayisiyla
karbondioksit (CO2) salimi azaltilabilir. Ote yandan su yumusatma sisteminde saglanan
iyilesmeler neticesinde tuz tasarrufu elde edilebilir.
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AYDINLATMA SISTEMLER]

Enerji verimliligi yuksek ve kullanim alanina uygun armatiir se¢imi

« indiiksiyon lambalari ile desarj lambalarina gére %40'a kadar daha az enerji tiiketme
imkani vardir.

* Yeni reflektérler %20 daha verimlidir.

* Dis aydinlatmada, civa buharli lambalara gére sodyum buharli lambalar %60-70 daha
tasarrufludur.

Floresan lambalarda elektronik balast kullanimi

* %25-40 arasi elektrik tasarrufu saglanabilir.

F Aydinlatma kontrol sistemleri (dimmer, hareket sensérleri, fotosel, zaman saatleri vb.) uygulamalari

* Ortalama %30 tasarruf sunabilir.

* Kullanim alanina gére tasarruf miktari degisir.

Gun 1s1iZindan maksimum derecede yararlanmak amaciyla ¢ati, duvar vb. yerlere aydinlatma pencereleri
aciimasi aydinlatma masraflarini %30 azaltabilir. Uygun olan alanlarda LED aydinlatma sistemi
uygulamalari

* Desarj lambalarina kiyasla %15-40 daha verimlidir.

* Baslangicta daha pahali, ancak daha uzun émurluddr.

. °©
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ENERJi YONETIM SISTEMLERI

Enerji izleme, Kontrol ve Yénetim Sistemi kurulmasi

« isletmenin enerji tiketimi izlenerek, kacak ve kayiplar yakalanarak ve enerji verimliligi egitimi ile baska isletme
kiyaslamalariyla %10-15 tasarruf saglanabilir.

ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi kurulmasi

« isletmenin enerji ydnetimini olusturmasi ve enerijisini izlemesi, yonetmesi. Verimlilik Arttirici Proje destekleri icin
gerekli.

Otomasyon Sistemi kurulmasi

« isletmenin, prosesin takibi ve kiyaslama yapilmasi ile ciddi enerji tasarrufu ve tretim verimliliginin saglanmasi
mumkunddar.

ENERJI
YONETIMI
SISTEMLERI
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YENILENEBILIR ENERJi SISTEMLERI

Serbest Elektrik Tiiketicisi kapsaminda daha ucuz elektrik alinmasi, tarife ve
talep yonetimi )
* Daha uygun enerji anlasmalari yapilmasi artik mumkundur. Uretim planlamalari ve

kaydirmalari ile elektrik daha ucuz iken tretim yapilmasiile fatura bedellerinden
tasarruf yapilabilir.

Catiya veya tesis icine Fotovoltaik giines ve riizgar Elektrik Uretim Sistemi

* 1 MWp Lisanssiz PV Gunes Tesisi ile guindUz ihtiya¢ olan elektrigin Uretilmesi, gece de
gerekirse sebekeden elektrik ¢ekilmesi ile tasarruf edilebilir. Hafta sonlari, tatillerde
fazla Uretimin sebekeye satiimasi ile para kazanilmasi artik mtamkun.

YENILENEBILIR
ENERJI
SISTEMLERI
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VERIMLILIK ARTIRICI PROJE DESTEGI

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Enerji Verimliligi ve Cevre Daire Baskanligi tarafindan enerji verimliligi
projelerine %30'u hibe destek saglanmaktadir. Boylece firmalar enerji verimliligi proje yatirrmlarinin geri
ddemesini suresini kisaltabilmektedir. VAP Projeleri icin gecerli sartlar;

» KDV haric toplam bedeli en fazla 5 milyon Turk Lirasi

» Geri 6deme suresi 5 yildan az olan projelere

Proje bedelinin %30°u hibe olacak sekilde verilmektedir.

Elektrik Uretim faaliyeti gosteren lisans sahibi ttzel kisiler disindaki yillik toplam enerji tiketimleri 500 TEP ve
Uzeri olan ticaret ve sanayi odasi, ticaret odasi veya sanayi odasina bagh olarak faaliyet gdsteren ve her turlt
mal Uretimi yapan isletmeleri kapsamaktadir.

Verimlilik Artirici Projeler (VAP) ile isletmeler yaptiklari tasarrufla hem kendi hem de ulke ekonomisine katki
saglamaktadirlar.

Bu tur projeler 2009 yilindan beri devlet tarafindan desteklenmektedir. Verimlilik Artirici Proje (VAP) destek
basvurulari Enerji Verimliligi ve Cevre Daire Baskanlgrnin belirledigi tarihlerde yil icinde aralikli olarak kabul
edilmektedir.

2022 Yiliicin VAP basvurulari 1-31 Mart 2022 tarihleri arasinda alinacaktir.
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VERIMLILIK ARTIRICI PROJE DESTEGI

2022 yili verimlilik artirici proje (VAP) basvurulari https://evdes.enerji.gov.tr adresi
uzerinden asagidaki kriterlere gore donemsel olarak 01-31 Mart 2022 tarihleri arasinda
kabul edilecektir.

VAP basvurularinda; yillik 1.000 TEP ve Uzeri enerji tUketimine sahip endUstriyel isletmeler icin

asagidaki kriterler uygulanacaktir.

> On gorilen yatinm bedeli 500.000 TL ve Gzeri olan ve geri 6deme suresi iki yil ile bes
yilldan az (2 yil dahil ve 5 yil harig) olan verimlilik artirici proje basvurulari kabul edilecektir.

» Elektrik motorlarinin verimlisiyle degistirilmesi projelerinde, etiket gict 11 kW 'In altinda
olan motorlar icin VAP basvurulari kabul edilmeyecektir. Bir prosesin parc¢asi olup sistem
icinde degerlendirilen ve/veya DHS ile kontrol edilen motorlar icin bu kosul aranmaz.

» Aydinlatma projeleri kabul edilmeyecektir.

> Isiyalitimi projeleri kabul edilmeyecektir.

Yukaridaki kriterler, yillik enerji tiketimi 500 TEP ve Uzeriile 1.000 TEP'in altinda olan

i§letmeler icin uygulanmayacaktir.
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GONULLU ANLASMA DESTEGI

GOnulla Anlasmalar yoluyla isletmelerin gecmis 5 yillik enerji yogunluklarinin ortalamasi olan
referans enerji yogunluguna gore, dnceden taahhut ederek Uc¢ yillik izleme donemi sonunda
ortalama en az %10 oranda enerji yogunlugunu azaltan isletmelere hibe seklinde devlet
destegi verilmektedir.

GOnullt Anlasma destekleri:

GOndllt anlasma yapan ve taahhudunu yerine getiren bir isletmenin anlasmanin yapildigi
yila ait enerji giderinin %30'u 1.000.000 TL'yi gecmemek kaydiyla destek mahiyetinde nakdi
olarak karsilanir.

Elektrik Uretim faaliyeti gosteren lisans sahibi ttzel kisiler disindaki yillik toplam enerji
tuketimleri 1.000 TEP ve 500 TEP Uzeri olan ticaret ve sanayi odasi, ticaret odasi veya sanayi
odasina bagli olarak faaliyet gosteren ve her tarli mal Gretimi yapan isletmeleri
kapsamaktadir.

GOnullt Anlasma basvurulari Enerji Verimliligi ve Cevre Daire Baskanhgimin belirledigi
tarinlerde yil icinde aralikli olarak kabul edilmektedir.
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DIGER DESTEKLER

> 5. Bolge Tesvikleri
» TURSEFF Enerji Verimliligi Destegi
» KOSGEB Destegi

» Kalkinma Ajansi Tarafindan Gerceklestirilen Destekler

)
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Enerji Performans Sézlesmeleri ile, enerji verimliligi projeleri kapsaminda elde edilen tasarruf
miktarlarina bagl olarak, verimlilik artirici projelere kaynak olusturularak proje saglanacak enerji
tasarrufu ile kendisini finanse etmektedir. EPC finans modelinde projede olusabilecek ve tasarruf
miktarlarini etkileyecek tim riskler Enerji Verimlilik Danismanlik firmasina ait olup, musterilere
performansa dayali 8deme plani ¢ikartiimaktadir. Boylece sistem tasarrufu ile kendisini 6demektedir.

Yatirimc hem 6zsermaye olusturmadan hem de enerji verimliligi projesi ile tasarruf
saglayabilmektedir.

(V) Garantili @) Paylasimli (¥ Yatinmsiz /) Yap / Islet / Devret
Avantajlar;
*Risk Yok  *Performans Garantisi Var *Yatirnm Bedeli Yok *{lk Gunden Kazanc Var
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ORNEK VERIMLILIK ARTIRICI TiPiK PROJELER
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Buhar Prosesinde
Reklperatér, Flas
Buhar ve Trim
Uygulamasi

326

769

152.621

0,6

Kazan Ekonomizer
Uygulamasi

2,36

150

74.000

142

Absorbsiyonlu
Sogutma Sisterni

0,05

65

180.000

34

Kok Gazimin
Yiiksek Finn Gazina
Dénastarilmesi

456

55433

92000

0,08

Slav Finm
Modernizasyonu

0,32

5.342

876.254

0,4

Elektrofiltre
ve Aspirasyon
lyilestirmesi

0,078

942

418.000

0,5

Ramoz ve Kurutma
Makinelerinin

Bacalanndan Atilan
Isinin Geri Kazanimi

1320

350.000

Yillik Tasarruf Yillik Tasarruf Oram Toplam Geri Doniis

Proje Adi Orami (%) (TEP) Yatinm Tut-  Siiresi (Yil)
an (TL)
Boyahane Atik Suyu
i 26,64 6.992.966 256.310 0122

Geri Kazanimi
ahe e 041 6381 40742 055
Sisteminde Dedgisiklik ’ ' ’ ’
Mewvcut Kompresdr
Dairesinin 0,03 5,83 2.323 0,32
Havalandiriimasi
Chiller Degisimi 12 185,89 103.667 0,48
Kazan Yanma Ayarinin

45 704,94 21812 0,07
Yapilmasi
Kazan Ekonomizer

) ) 4,98 770,23 58.684 oy

Yenilenmesi
Kompanzasyon 06 9317 135.000 1,25
Eneriji [zleme Sistemi 0,09 1433 22500 135
Kurulmasi
Pompalarda Hiz

05 2347 30.000 1,05

Kontrold

Eksik |zolasyonlarin
Tamamlanmasi

75

4.01

237036

013

Crown Your Quality
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