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ORTA ANADOLU
iHRACATCI BiRLIKLER

ISO 50001:2018 ENERjI YONETIM SISTEMI
BILGILENDIRME EGITIMi

ENERJi VERIMLILIGI

Uretim miktarini ve kaliteyi dusirmeden,
ekonomik kalkinma sosyal refahi
engellemeden eneriji tuketiminin en aza

indirgenmesidir.
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BILGILENDIRME EGITIMi

ENERJI TASARRUFU

Kalite ve Uretim miktari gibi parametreler
gozetilmeden, enerji tuketiminin
azaltilmasi.

ORTA ANADOLU
iHRACATCI BiRLIKLER
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ISO 50001:2018 ENERjI YONETIM SISTEMI
BILGILENDIRME EGITIMi

ORTA ANADOLL
iHRACATCI BiRLIKLER

ENERJI TASARRUFU

» Enerji tasarrufu, Gretimde, konforumuzda ve is
gucumuzde herhangi bir azalma olmadan enerijiyi
verimli kullanmak, israf etmemektir.

» Enerjinin fazla kullanilmasi sonucunda;

DOGAL KAYNAKLAR HIZLA TUKENIYOR,
GEVRE KiRLENIYOR, |
ENERJi iCiN YOKSEK MiKTARDA PARA ODUYORUZ
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1SO 50001:2018 ENERjI YONETIM SISTEMI
BILGILENDIRME EGITIMi

ENERJi YOGUNLUGU ENERJE YOSONIOED ™ |

Ulkelerin enerji verimliligini 6lcerken

ORTA ANADOLL
iHRACATCI BiRLIKLER

. = 00 c Uke GSYIH Tiiketim Enerji Kigi bagima
uygulanan en gecerli yontemlerden birisi Shwly | Ty | e | e
enerji yogunluklarini hesaplamak. Enerji Towiye | 2462 | 852 035 18

yogunlugu, 1000 ABD dolarlik GSYiH Gretmek [Twwe | 5648 | 5207 | 009 4,09
icin gereken enerjinin ton esdeger petrol (tep) [#* 89779 | 22815 | 025 798

gt . 5 . Yunawistan | 144 8 28,7 0,20 2,62
cmsmde'n'hesap'l'anmag yoqterrllyle : = [ = 0
bulunabiliyor. Boylece enerji yogunlugu biye | 343008 | 10020 | 029 164
(tep/GSYlH) en dU§Uk olan ulkeler enerjl Toplam Birincil Ener ji Tiiketimi/Gayri Safi Yurt Igi Hasila
verimliligi konusunda en basarili Glkeler olarak
kabul ediliyor.

Crown Your Quality SANAYIDE ENERJi VERIMLILIGi VE DESTEKLERI/ 01.03.2022
Rov: ALC ERT



1SO 50001:2018 ENERjI YONETIM SISTEMI
BILGILENDIRME EGITIMi

ENERJI YOGUNLUGU T
2002-2010 Arasinda AB 28 Ulkeleri ve Tiirkiye Enerji

Ulke olarak 1.000-USD'lik bir milli hasila Youniiaestaghimnae {1EF L0006
tretmek icin yaklasik 300 litre petrol
esdegeri enerji tuketiyoruz. Oysa bu oran
OECD ulkelerinde 200 litre petrol
esdegeri, Japonya ve Danimarka'da 100
litre petrol esdegeridir. Ulke olarak ayni
hizmet veya Urtnu dretmek icin OECD
ulkelerinin iki kati, Japonya ve
Danimarka’nin U¢ kati daha fazla ener;ji
tuketiyoruz. Kisaca daha pahali yasiyoruz
ve Uretiyoruz.
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1SO 50001:2018 ENERjI YONETIM SISTEMI
BILGILENDIRME EGITIMi

ORTA ANADOLL
iHRACATCI BiRLIKLER

ISO 50001 TARIHSEL GELISIMI

>

2007 yilinda Birlesmis Milletler EndUstriyel Gelisim Organizasyonu ( UNIDO-United Nations
Industrial Development Organization ), ulusal standartlarin enerji standartlari alaninda uluslararasi
olarak cogaltilmasi konusunda ISO'ya gbrus bildirdi.

2008 yili Subat ayinda; ISO, uluslararasi enerji yonetim standardi gelistirmeye baslamak icin proje
komitesi ISO / PC 242 kurdu. ISO 50001 standardi, bu enerji yonetim komitesine 14 olan 59
ulkeden gozlemciler katilimi ile gelistirildi. ABD Enerji Birimi (D.O.E.) ve Amerikan Ulusal Standartlar
Kurumu (ANSI) sanayideki verimsizlikle mtcadele i¢in yaygin ve birlikte bir caba gerektigi icin bu
komitenin ¢alismalarina katkida bulundu.

ISO 50001:2011 standardina gore belgesi devam eden kuruluslarda ilk belgelendirme, gézetim ve
belge yenileme tetkiklerinde son tetkik tarihi 20.02.2020 olarak belirlenmis olup, TS EN ISO
50001:2011 standardina gore belgeli kuruluslarin belgelerinin gecerlilik streleri 20.08.2021
tarihinde sona ereceginden dolayi EYS sureclerini ISO 50001:2018' e gore guncellemelidirler.

ISO 50001:2018 standardin en guncel versiyonudur.
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1SO 50001:2018 ENERjI YONETIM SISTEMI
BILGILENDIRME EGITIMi

ORTA ANADOLL
iHRACATCI BiRLIKLER

ISO 50001 EnYS Nedir, Neden Kurulmalidir?

> 1SO 50001 Enerji Yonetim Sistemi, enerji danismanlari tarafindan belirlenen standartlar
cercevesinde, enerji yonetim sistemi olusturulmasi, enerji verimliligi saglanmasi, enerji giderlerinin
dusurulmesi ve cevreye duyarhligl tesvik eden sureg ve sistemlerin olusturulmasini,
surduarulebilirligini saglar.

» 1SO 50001 standardinin amaci, enerji verimliligi, enerji kullanimi ve enerji tiketimi dahil, eneriji
performansinin surekli olarak iyilestirilmesi icin kuruluslarin gerekli olan sistemleri ve prosesleri
olusturabilmesini saglamaktir. Bu dokiman, kuruluslar icin enerji ydnetim sistemi (EnYS)
gerekliliklerini belirler. Basaril bir EnYS uygulamasi, kurulusun tum kademelerinin 6zellikle de Ust
yonetimin bagliligini gerektiren, enerji performansini iyilestirme kultirunt destekler. Pek cok
durumda bu, kurulus icinde kulttrel degisiklikler olmasini gerektirir.
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1SO 50001:2018 ENERjI YONETIM SISTEMI
BILGILENDIRME EGITIMi

ORTA ANADOLL
iHRACATCI BiRLIKLER

ISO 50001 Faydalari

>

Bu dokUmanin etkili bir sekilde uygulanmasi enerji performansinin iyilestirilmesi icin sistematik bir
yaklasim saglar; bu da kuruluslarin enerjiyi yonetme seklini donusturebilir.

Kuruluslar, enerji yonetimini is uygulamalarina entegre ederek, enerji performansini strekli olarak
iyilestirmeyi saglayacak bir proses olusturabilirler.

Enerji performansini ve bununla ilgili enerji maliyetini iyilestirmek suretiyle kuruluslar daha
rekabetci olabilir.

Ek olarak uygulama, kuruluslarin, enerjiye baglh sera gazi salimlarini azaltmak suretiyle iklim
degisikligini hafifletme genel hedeflerine ulasmasini saglayabilir.
Yasal sartlara uyumu saglar.
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1SO 50001:2018 ENERjI YONETIM SISTEMI
BILGILENDIRME EGITIMi

ISO 50000 AILES]

ORTA ANADOLL
iHRACATCI BiRLIKLER

ISO 50001 5018 Enerji yonetim sistemleri - Gereklilikler ve uygulama

kilavuzu
1SO 50002 5014 Enerji denetimleri - Gereklilikler ve uygulama
kilavuzu
Enerji yonetim sistemleri - Enerji yonetim
ISO 50003 2014 sistemlerini denetleyen ve belgelendiren

kuruluslara iliskin gereklilikler

Enerji yonetim sistemleri - Enerji yonetim

ISO 50004 2014 sistemlerinin uygulanmasi, bakimi ve iyilestirilmesi
hakkinda rehber bilgiler;

Enerji yonetim sistemleri - Enerji performans
ISO/CD Gelistirme |[degerlendirme tekniklerinin kullanimi da dahil
50005 Asamasinda jolmak Gzere ISO 50001 enerji yonetim sisteminin
moduler uygulamasi

@ Crown Your Quality SANAYIDE ENERJi VERIMLILIGi VE DESTEKLERI/ 01.03.2022




1SO 50001:2018 ENERjI YONETIM SISTEMI
BILGILENDIRME EGITIMi

ORTA ANADOLL
iHRACATCI BiRLIKLER

ISO 50000 AILES]

Enerji ydnetim sistemleri — Enerji Temel/Referans
Hatti (EnB) ve Enerji Performans Gostergeleri (EnPlI)
kullanarak enerji performansinin él¢tilmesi — Genel
ilkeler ve rehber bilgiler

Enerji hizmetleri - Kullanicilara yonelik, enerji

ISO 50007 2017 hizmetinin degerlendirilmesi ve iyilestirilmesi
konusunda rehber bilgiler

Enerji ydnetimi ve eneriji tasarrufu - Enerji

ISO/TS 2018 performansi icin enerji veri yonetim sistemi

50008 olusturulmasi. Sistemik bir veri alisverisi yaklasimi
icin rehber bilgiler

1ISO/CD Gelistirme |Ortak bir enerji yénetim sistemi (1SO50001)

50009 Asamasinda |uygulayan birden fazla kurulus icin rehber bilgiler

ISO 50006 2014
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1SO 50001:2018 ENERjI YONETIM SISTEMI
BILGILENDIRME EGITIMi

ORTA ANADOLL
iHRACATCI BiRLIKLER

ISO 50000 AILES]

Enerji yonetim sistemleri — Kuruluslarin ener;ji
ISO 50015 2014 performansinin 6l¢cilmesi ve dogrulanmasi. Genel
ilkeler ve rehber bilgiler

Enerji yonetimi ve enerji tasarrufu - Enerji tasarrufu
degerlendiricilerini secmeye yonelik genel kurallar
Termik santrallerdeki enerji tasarrufunun
degerlendirilmesine yonelik teknik kilavuzlar
Enerji tasarrufunu ongérmeye yonelik genel
yontemler

Enerji tasarrufu - Kuruluslarin enerji tasarrufunun
belirlenmesi

ISO 50021 2019

ISO 50045 2019

ISO 50046 2019

ISO 50047 2016
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1SO 50001:2018 ENERjI YONETIM SISTEMI
BILGILENDIRME EGITIMi

ISO 50001 iLE iLGIiLI YASAL MEVZUAT

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan yayimlanan:
R.Gazete No: 5627
R.G. Tarihi: 02.05.2007

ENERJI VERIMLILIK KANUNU

R.Gazete No: 31019
R.G. Tarihi: 25.1.2020

ENERJi KAYNAKLARININ VE ENERJININ KULLANIMINDA
VERIMLILIGIN ARTIRILMASINA DAIR YONETMELIKTE
DEGISIKLIK YAPILMASINA DAIR YONETMELIK
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1SO 50001:2018 ENERjI YONETIM SISTEMI
BILGILENDIRME EGITIMi

ISO 50001 iLE iLGIiLI YASAL MEVZUAT

MADDE 7 - "(2) Enerji yoneticisi gorevlendirmekle yakamlu
kamu binalari, ticari ve hizmet binalari, elektrik tretim
tesisleri ile endustriyel isletmeler ve enerji ydnetim birimi
kurmakla yakimla organize sanayi bolgeleri ile endustriyel
isletmeler en ge¢ yili sonuna kadar 2023 TS EN I1SO 50001
Enerji Yonetim Sistemini kurarak belgelendirecektir. Enerji
yonetim sisteminin guncel tutulmasindan ilgili kurum,
kurulus ve isletmeler sorumludur.”

ORTA ANADOLL
iHRACATCI BiRLIKLER
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1SO 50001:2018 ENERjI YONETIM SISTEMI
BILGILENDIRME EGITIMi

ISO 50001 iLE iLGIiLI YASAL MEVZUAT

GOnullt Anlasmalar ile 3 yilda %10 enerji yogunlugunu dusturme sarti
aranacak, bu anlasmalarin basvurusu her yil Mayis ayinda alinacak.
GOnulla Anlasmalar basvurusunda ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi

alinmis olmali ya da basvurulmus olmal.

ORTA ANADOLL
iHRACATCI BiRLIKLER

Enerji yoneticisi bulundurmakla yakamld kamu binalari, ticari ve
hizmet binalari, elektrik Gretim tesisleri, endustriyel tesisler ve OSB
‘ler ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi kurmak zorunda.

1000 TEP/Y1l Uzeri endUstriyel tesisler calisanlari arasindan Enerji
Yoneticisi gorevlendiremiyorsa, EVD firmalarindan s6zlesme ile Ener;ji

Yoneticisi hizmeti alabilecek.
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ISO 50001:2018 ENERjI YONETIM SISTEMI
BILGILENDIRME EGITIMi

ORTA ANADOLL
iHRACATCI BiRLIKLER

ISO 50001 Enerji Yonetim Standardi

» Madde 1 - Standardin Kapsami
Madde 2 — Normatif Referanslar
Madde 3 — Terimler & Tanimlar
Madde 4 — Kurulusun Icerigi
Madde 5 — Liderlik

YV V V V

Madde 6 — Planlama

Madde 7 — Destek

Madde 8 — Operasyan

Madde 9 — Performans Degerlendirme
Madde 10 — Gelisim

YV V V V VY
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ISO 50001:2018 ENERjI YONETIM SISTEMI
BILGILENDIRME EGITIMi

4. KURULUSUN BAGLAMI

4.1. Kurulusun ve Baglaminin Anlasiimasi

ORTA ANADOLL
iHRACATCI BiRLIKLER

Kurulus, amaci ile ilgili ve EnYS'nin amaclanan
ciktisina/ciktilarina ulasabilme ve ener;ji
performansini iyilestireme yetenegini etkileyen ic ve
dis hususlari belirlemelidir.

@ rown Your Qualit SANAYIDE ENERJi VERIMLILIGi VE DESTEKLERI/ 01.03.2022
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1SO 50001:2018 ENERjI YONETIM SISTEMI
BILGILENDIRME EGITIMi

ORTA ANADOLL
iHRACATCI BiRLIKLER

4. KURULUSUN BAGLAMI

Dis konular asagidakileri icerebilir:

— mevcut ulusal ve sektdrel amaclar, gereklilikler I konular asagidakileri icerebilir:
ve standartlar gibi ilgili taraflara iliskin meseleler;

— enerji arzi, glivenligi ve glvenilirligine dair — isletmenin ana hedefleri ve stratejisi;

kisitlamalar veya sinirlamalar; — varlik yonetimi planlari; o

— enerji maliyeti veya enerji tiirlerinin — kyrulugu etkileyen finansal kaynak (istihdam,

mevcudiyeti; mali, Vb_-_); )

— hava durumunun etkileri: — enerji yénetiminin gelismisligi ve kaltury;

— iklim degisikliginin etkileri; — surdurulebilirlik konularr;

— sera gazi (GHQG) emisyorﬂanna etkisi. — enerji arzindaki kesintiler I(;In acil faaliyet
planlari;

— mevcut teknolojinin gelismisligi;
— calisma riskleri ve yakumlaluk konulari.
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ISO 50001:2018 ENERjI YONETIM SISTEMI
BILGILENDIRME EGITIMi

DAIB

ORTA ANADOLL
iHRACATCI BiRLIKLER

4. KURULUSUN BAGLAMI

4. KURULUSUN iCERI&i
4.1. KURULUS VE ICERIGININ ANLASILMASI

Kurulusun icerigi muhatap oldugu taraflar ile dogal olarak olusan ihtiyvaglar dogrultusunda belirlenmektedir.
Kurulusun i¢ ve Dis hususlan; Kurulusun Kapsami ve ilgili Taraflarin ihtiyac ve Beklentileri dikkate alinarak
olusturulur.

ilgili taraflarin ihtiyac ve beklentileri ILGILI TARAFLAR ve BEKLENTILERI FORMU ile kayit altina alinmistir. Bu
baglamda i¢ ve Dis Hususlar asagida verildigi sekilde belirlenmistir.

X2 _elarak, muhatap olunan taraflar dikkate alinarak bu baglamda dogal olarak ortaya cikacak i¢c ve Dis
hususlar belirlenmistir.

ic Hususilar

1. Xxx icin belirlenen Hedef ve Stratejiler 13. Periyodik kontroller

2. xoex  igerisindeki Enerji Yéonetimi 14. Bakim Yonetimi

3. EnYS Sistemi Kapsaminda olusabilecek Yatirim ihtivaclar/ Blitce/Finansman 15. sézlesmelere uyum

4. Dogal Kaynak Tuketimi ve Enerji Verimliligi Dis Hususlar

5. Ekipmanlarin Durumu 1. Yasal Degisiklikler ve Dizenlemeler

6. Cahsanlann Kiltdr wve Egitim Durumu 2. Teknolojik Degisiklikler

. - . 3. Rekabet sartla
7. Yasal ve Sistem Gereksinimleri ¥ i

lihk
8. Kaynak kullamimi konusunda hizh karar alma Gevreye duyaril

S

L . Sozlesmelere uyum
9. Teknolojinin gincel kalmasi ¥ Y

10. Bolamler aras: iletisim
11. Musteri Odakhilik

12. Seffaf, hesap verilebilir biitge yonetimi
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1SO 50001:2018 ENERjI YONETIM SISTEMI
BILGILENDIRME EGITIMi

4. KURULUSUN BAGLAMI

4.2. ilgili Taraflarin ihtiyaclarinin ve Beklentilerinin Anlasiimasi

ORTA ANADOLL
iHRACATCI BiRLIKLER

Kurulus:

a) enerji performansi ve EnYS ile ilgili taraflari;

b) bu ilgili taraflarla ilgili gereklilikleri;

c) belirlenmis ihtiyac ve beklentilerden hangilerine kurulus tarafindan EnYS icerisinde yer verildigini
belirlemelidir.

Kurulus:

— enerji verimliligi, enerji kullanimi ve enerji tiketimine iliskin uygulanabilir yasal sartlara ve diger
sartlara erisim imkanina sahip olmaldir.

— bu gerekliliklerinin kendi enerji verimliligine, enerji kullanimina ve enerji tiketimine nasil
uygulandigini belirlemelidir;

— bu gerekliliklerin g6z 6nuinde bulundurulmasini saglamaldir;

— tabi oldugu yasal sartlari ve diger sartlari belirli aralklarla gozden gecirmelidir.

Crown Your Quality SANAYIDE ENERJi VERIMLILIGi VE DESTEKLERI/ 01.03.2022
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1SO 50001:2018 ENERjI YONETIM SISTEMI
BILGILENDIRME EGITIMi

DAIB

ORTA ANADOLL
iHRACATCI BiRLIKLER

4. KURULUSUN BAGLAMI

4.2. ilgili Taraflarin
ihtiyacglarinin ve
Beklentilerinin
Anlasiimasi

@ Crown Your Quality

RovALCERT

ilgili taraf ve beklentileri

ligili Taraflar

Turd

Beklentiler

“ometim

i¢ Paydas

Enerji tiketimi acizindan werimli we kalitali bir Gretim yapiimas:
Firma imajimim korunmas:

Wusal we ulusiararas) yasal gereiliklers uyum

Muster memnuniyetini en st dizeyde ve sirekli kilmak
Calizan aidiyeti

Monetin sistemlen prosedir ve talimatlara uyum

Enerji Yanetim Ekibi

i¢ Paydas

Enerji ¥onetim Sistemi ile gili egitim

lyilestirme projelerinin hayata gecirilmesi icin yeterli
biifgenin saglanmas:

Sistemin sirekliliinin safdlanmas adina
gercekastiriimesi planlanan calismalar icin gereidi
zamamn faninmasi

Li=t yonetimin destek olmas:

Kendisini bagh olan birim calisanlanindan gerskd
werilerin we galismalann hazirdanmas:

Cis Paydas

Kaliteli we stakil Onin, zamaninda sevkiysat,

Hizh sonug werebilecsk teknik servis destedi,

Enerji werimiiligi korulannda duyarilik

Sosyal uyguniuk

Etkin ilefisim/Ziyaret (Geri bildiimlerin hizl degedendiriimesi ve
phzimlenmesi)

Uhygun fiyat

Siparislerinin zamaninda hazidanarsk teslim edilmesi

En=rji Tedarikeilesi [~
TEIAS ve EFIAS)
(O=8)

Cis Paydas

Enerji tahminlerinin bddirlmesi

Odemelerin dizenli ve zamaninda yapilmas:

Sartnamelerin beklentiler acikca anlatr niteliide olmas)

Sozlesme sartlanna uyumn

Gerzkli bilgilendirmalenin'degisikliklerin zamamnda we dogru yapilmas:
Diizendi ve Sirekli ficarset imkdn saglanmasi

“apilacek ortak calsmalaria kendilerni gelistirmek

Yeral Yoneiimler
[vadilik, Bolge
Muddrikler, Il Gzel

Cis Paydas

“asal geretdiliklers uyum
Bilgi paylasim
Acil durumlards ighirligl

Enerji we Tabil
Kaynaklar Bakanhd

Cis Paydas

ik eneni tiketim bildinmilerinin zamaninda yapilmas)
Enerji Yaneticisi bulundurmak

Enerji eflf calismas) yaphrmak

WAP Progeleri yapmak

Diger yasal sartlara uyum
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1SO 50001:2018 ENERjI YONETIM SISTEMI
BILGILENDIRME EGITIMi

ORTA ANADOLL
iHRACATCI BiRLIKLER

4. KURULUSUN BAGLAMI

4.3. Enerji Yonetim Sisteminin Kapsaminin Belirlenmesi
Kurulus, kapsamini olusturabilmek icin EnYS'nin sinirlarini ve uygulanabilirligini belirlemelidir.

EnYS'nin kapsamini belirlerken kurulus, asagida belirtilenleri g6z 6ntnde bulundurmahdir:
a) 4.1'de atifta bulunulan dis ve i¢ hususlar;
b) 4.2'de atifta bulunulan gereklilikler.

Kurulus, kapsam ve sinirlar cercevesinde kendi enerji verimliligini, enerji kullanimini ve enerji
tuketimini kontrol edebilme yetkisine sahip olmasini saglamalidir. Kurulus, kapsam ve sinirlar
cercevesinde bir enerji tipini disarida birakmamalidir.
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1SO 50001:2018 ENER]i YONETIM SiSTEMI
BILGILENDIRME EGITIMi

ORTA ANADOLL
iHRACATCI BiRLIKLER

4. KURULUSUN BAGLAMI [

Uretim Cesgidi
4.3. Enerji Yonetim Dahil edilenier Notlar
Sistem i nin T:l;‘irrganﬁsnmi kumag, denim kumas iiretimi
Kapsaminin
Belirlenmesi

Dahil edilenler Notlar
| Elektrik:
|Dofal gaz
| Dizel
Su

Simirlar

Dahil edilenler
| T Uretion Birinderi

| Ty Binalar
| Ty Y zrdemecs Birimler
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4. KURULUSUN BAGLAMI

4.4. Enerji Yonetim Sistemi

Kurulus; bu dokimanin gereklilikleri uyarinca bir EnYS olusturmali, uygulamali, sirdirmeli ve ihtiyag
duyulan prosesler ve bu proseslerin etkilesimleri dahil olmak tzere surekli iyilestirmelidir.

NOT ihtiyac duyulan prosesler, asagida belirtilen nedenlerle kurulustan kurulusa farkli olabilir:
— kurulus ve kurulusun faaliyet tipleri, prosesleri, irtnleri ve hizmetleri;

— proseslerin ve bunlarin etkilesiminin karmasikligs;

— personelin yetkinligi.
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4. KURULUSUN BAGLAMI

4.4, Enerji Yonetim Sistemi Enerji Planlamasi Prosesi

EnYS'nin Kapsam

- Enerji yonetim sisteminin siirekli iyilestirilmesi
- Enerji performansinin siirekli iyilestirilmesi
- istenen sonuca/sonuclara ulasilmasi

G i it slsEmi \ Enerji performans: iyilestirmesi N
nerji yonetim sistemi (3.4.6) N
- Gegmis ve mevcut n
(3.2.2) Asagdaki olgilebilir sonuglarin iyilestirilmesi: g‘:lslla :> A- Enerji Kullanimi ve
i o - enerji verimliligi veya enerji kullanimi Tiketimini Analiz Et
Bir kurulusun birbiriyle iligkili - enerji referans hatti ile kargilastinlan
veya etkilesim i¢indeki enerji kullanimiyla iligkili enerji tiketimi )
unsurlar kiimesi, 6rnegin: ﬂ
- -
- politika - (" Diger beklenen ciktilara erisilmesi ) Eu Tl
- amaglar tegvik eder, Srnegin: 8- Onemli enerji * Enerji Performans Gostergesi
- enerji hedefleri dFSte:kler_' "y - enerji maliyetinin diigiirilmesi * Onemli enerji Kulla tiketi ¢ * Amag
- referans hatlari S“Ed“reblhrhk - iklim degisikligi genel hedeflerine katki kullanimi etkileyen dleblus s | * Hedef
- enerji performans gostergeleri saglar - glivenilebilirligin iyilestirilmesi o B alanlarim belirle * Aksiyon Plani
- ig denetimler - yenilenebilir enerji kullanimmin amnlmaﬂ) ilgili degiskenler
- uygunsuzluklarin nedenleri
- tedarik siiregleri e ~ *Performans
- tasarim EnYS$'nin siirekli iyilestirilmesi
Asagidaki kosullarda: -
_ aiicdiriilebilirlik C- Enerji Performansini
- uygunluk Geligtirmek Igin
\ / : ‘s’fl:z;:::l;éne paralel i e
\. J/
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5. LIDERLIK
5.1. Liderlik ve Taahhut

Ust yonetim, asagida belirtilen sekilde, EnYS'nin etkililigi ve enerji performansinin srekli
iyilestirilmesi acisindan liderlik ve bagllik gostermelidir:

a) EnYS kapsami ve sinirlarinin olusturulmasini saglayarak;
b) enerji politikasinin (bk. 5.2), amaclarinin ve enerji hedeflerinin (bk. 6.2) olusturulmasini ve
kurulusun stratejik yonu ile uyumlu olmasini saglayarak;
c) EnYS gerekliliklerinin, kurulusun is proseslerine entegre olmasini saglayarak;
NOT Bu dokimanda atif yapilan “is”, kurulusun varolus amacinin  temelinde olan
faaliyetlerin anlasilacagi sekilde genis bir sekilde yorumlanabilir.
d) faaliyet planlarinin onaylanmasini ve uygulanmasini saglayarak;
e) EnYS icin gerekli kaynaklarin mevcut olmasini saglayarak;
f) etkili enerji ydnetiminin ve EnYS gerekliliklerine uygunlugun énemini duyurarak;

Crown Your Quality SANAYIDE ENERJi VERIMLILIGi VE DESTEKLERI/ 01.03.2022
Rov: ALC ERT




1SO 50001:2018 ENERjI YONETIM SISTEMI
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5. LIDERLIK
5.1. Liderlik ve Taahhut

g) EnYS'nin, amaclanan ciktilari vermesini saglayarak;

h) Enerji performansi ve EnYS'nin surekli iyilestirilmesini destekleyerek;

i) bir enerji yonetimi ekibinin olusturulmasini saglayarak;

j) EnYS'nin etkililigine ve enerji performansinin iyilestirilmesine katkida bulunmak Gzere insanlari
yonlendirerek ve destekleyerek;

k) diger yonetim gorevlerinin, kendi alanlarinda liderliklerini gostermelerine destek olarak;

l) EnPG'nin/ENPG'lerin, enerji performansini uygun sekilde temsil etmesini saglayarak;

m) EnYS'yi ve ENYS kapsami ve sinirlari cercevesindeki enerji performansini etkileyen degisiklikleri
tanimlayacak ve bu degisiklikleri ele alacak proseslerin olusturulmasini ve uygulanmasini saglayarak.
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5. LIDERLIK
5.2. Enerji Politikasi

Ust yonetim,
a) kurulusun amacina uygun;

b) amaclarin ve enerji hedeflerinin olusturulmasi ve gbézden gecirilmesi icin bir cerceve sunan (bk.
6.2);

c) amaclarin ve enerji hedeflerinin gerceklestirilmesi icin bilgi ve gerekli kaynaklarin varligini saglama
taahhudu iceren;

d) enerji verimliligi, enerji kullanimi ve enerji ttketimine iliskin uygulanabilir yasal sartlari ve diger
sartlari (bk. 4.2) karsilama taahhtdu iceren;

Crown Your Quality SANAYIDE ENERJi VERIMLILIGi VE DESTEKLERI/ 01.03.2022
Ro ALC ERT



1SO 50001:2018 ENERjI YONETIM SISTEMI
BILGILENDIRME EGITIMi

ORTA ANADOLL
iHRACATCI BiRLIKLER

5. LIDERLIK
5.2. Enerji Politikasi

e) enerji performansinin ve EnYS'nin surekli iyilestirilmesi (bk. 10.2) taahhtduU iceren;

f) enerji performansini etkileyen, enerji bakimindan verimli Grun ve hizmetlerin tedarik edilmesini
(bk. 8.3) destekleyen;

g) enerji performansinin iyilestiriimesini dikkate alan tasarim faaliyetlerini destekleyen (bk. 8.2) bir
enerji politikasi olusturmalidir.

Enerji politikasi,

— dokumante edilmis bilgi seklinde bulunmalidir (bk. 7.5);

— kurulus icerisinde duyurulmalidir;

— uygun goruldugu sekilde, ilgili taraflarin erisimine acilmahdir;

— duzenli araliklarla gbzden gecirilmeli ve gerektiginde guncellenmelidir.
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5.2. Enerji Politikasi

ENERJI POLITIKAMIZ

XXX olarak faalivet gosterdigimiz “kapsamumz" Enerji Yonetim Sistemi
sorumlilugunu tasima bilinei ile tim faalivetlerimizde enerji performansmm

siirekli ivilestirmeyi, ¢evresel ve ekonomik agidan siirdiiriilebilir kilmayvi
prensip olarak kabul ederiz.

Bu hedefi gerceklestirmek amactyla XXX ¢ahsanlar: olarak;

Politikannza gére belirlenen performans géstergesi ve hedeflerimize
uygun olarak tiim tiiketim verilerimizi izlemeyi, kayit etmevi ve
degerlendiverek performansimzi siivekli iyilestirip gézden gegirecegimizi,
Belirlenmiy amag ve hedeflerimize ulasmak icin gerekli bilgi ve kaynag
saglavacagimizi,

Enerji kullanum, tiiketimi ve verimliligi ile ilgili olarak uymakla yiikiimlii

oldugumuz yiiriirlikteki yasal sartlara ve diger sartlarin gerekliliklerini

yerine getirecegimizi,
Enerji performansinm siirekli iyilestirilmesinde enerji verimli iiriinlerin ve
hizmetlerin -~ satm  almmasuin  saglayarak,  tasarim  faalivetlerini
desteklevecegimizi,
Tiim iiretim ve proseslerimizde enerji, dogal kaynaklar: verimli
kullanmay ve enerji verimliligini tegvik edecegimizi,
Taahhiit ederiz.

08.03.2019

GENEL MUDUR

@ Crown Your Quality

ENERJI YONETIM SISTEMI (EnYS) POLITIKASI

Faaliyet amacimiz olan enerji Uretimi isinde;

Enerji Yonetim Sistemi sorumlulugunu tasima bilinci igcinde, faaliyetleri ve hizmetleri ulusal ve

uluslararasi mevzuatlara uygun olarak enerji performansini surekli iyilestirmeyi, cevresel ve

ekonomik agidan surdaralebilir kilmayi hedeflemektedir.

Bu hedefi gerceklestirmek amaciyla;

Yonetimimiz tarafindan, calisanlarimizin da katilimiyla Enerji politikasina uyumlu hedefler koymayi,

bu hedeflere ulasmak icin aksiyonlar olusturmayi, duzenli olarak gbzden gecirmeyi ve gereken

kaynagi saglamayi,

< Enerji ile ilgili tim yasa ve yonetmelikleri takip ederek gereklerini yerine getirmeyi,

<+  Tum paydaslarla Enerji Yonetimi ile ilgili konularda ortak deger ve faydali sonuclar yaratmak
uzere etkin iletisim kurmayi,

<+ Enerjiyi kontrol altinda tutacak uygun kaynak ve teknolgjileri kullanmak,

< Tum sureglerde enerji etkinligi ve yogunlugunu iceren enerji performans degerlerini
ylukseltmek,

< Enerji tuketimini azaltma, enerji verimliligi ile ilgili surekli gelismeye yonelik iyilestirme yapmak,
bunlarin uygulanmasini ve sonuglarini takip etmek,

< Enerji performansinin iyilestiriimesi icin enerji-verimli Granler kullanmak, hizmetlerin satin
alinmas| ve ilgili tasarnim calismalarinin yapiimas| veya tedarik ediimesini saglamak,

< Enerji Yonetim Sistemimizi surekli iyilestirmek, dokiimante etmek, tiUm birimlere duyurmak,
gézden gecirmek ve gincelligini saglamak.

< Paydaslarimizla isbirligi icinde karsilikli yararlar dogrultusunda calismalarimizi strdiarmek.

< Enerji kapsamindaki hedefler ve amaclara ulasmak icin

Ust yonetimimiz tam bilgi ve kaynaklari saglamay taahhit etmektedir.
YONETIM KURULU BASKANI

DAIB

ORTA ANADOLL
iHRACATCI BiRLIKLER
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5. LIDERLIK

5.3. Kurumsal Gorev, Sorumluluk ve Yetkiler

Ust yonetim, ilgili gérevler icin yetki ve sorumluluklarin belirlenmesi ve kurulus icinde duyurulmasini
saglamalidir.

Ust yonetim, enerji yonetim ekibine asagida belirtilenler icin sorumluluk ve yetki vermelidir:

a) EnYS'nin olusturulmasi, uygulanmasi, surdurualmesi ve surekli iyilestirilmesi;

b) EnYS'nin, bu dokimanin gerekliliklerine uygunlugunun saglanmasi;

) enerji performansinin surekli iyilestirilmesi icin faaliyet planlarinin (bk. 6.2) uygulanmasi;

d) EnYS'nin performansina ve enerji performansinin iyilestiriimesine iliskin Gst yonetime dtzenli
araliklarla rapor verilmesi;

e) EnYS uygulamalari ve kontroluntn etkili olmasini saglamaya yonelik gerekli kriter ve ydntemlerin
belirlenmesi.
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6. PLANLAMA

6.1. Riskleri ve Firsatlari Belirleme Faaliyetleri

6.1.1

EnYS icin planlama yaparken, kurulus 4.1'de atifta bulunulan hususlar ile 4.2 'de atifta bulunulan
gereklilikleri g6z dnunde bulundurmali ve kurulusun enerji performansini etkileyen faaliyetleri ve
prosesleri gozden gecirmelidir. Planlama, enerji politikasiyla tutarli olmali ve enerji performansinin
surekli iyilestiriimesiyle sonuglanacak faaliyetlere yonlendirmelidir.

Kurulus, asagida belirtilen amaclar icin, ele alinmasi gereken riskleri ve firsatlari belirlemelidir:

— EnYS'nin, enerji performansi iyilestirmesi dahil istenen sonuclari gerceklestirebilecegine dair
guvence vermek;

— istenmeyen etkileri onlemek veya azaltmak;

— EnYS'nin ve enerji performansinin surekli iyilestirilmesini saglamak.
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( Planlama girdileri) ( Planlama ) ( Planlama t;lktllan)

6,1 . R| S kl eri ve : (Bk. 4.1,4.2,6.1) Stratejik (Bk. 6.1.1)
. (6.1 Riskleri ve firsatlar: ele alma faaliyetleri)
Firsatlari Belirleme - [gr—— —
. ° \ (baglamdan) Risklerin ve firsatlarin Riskleri ve firsatlar
F a a I Iyet I e rl - i1gili taraflarin belirlenmesi ele alma faaliyetleri

ihtiyaclari ve beklentileri

Taktiksel
(6.3 Enerji gozden gegirmesi)

{ ﬂnerjl gozden gecirmesi \ Enerji kullanim ve

- Mevcut enerji tipleri Enerji tiiketimi ve/veya enerji tiiketim egilimi
performansi iyilestirme firsatlar Gelecek enerji kullanim
- Gegmis ve mevcut temel alinarak OEK tespit edilir ve tiiketimi

enerji kullanim1 Enerji performansini
iyilestirme firsatlar
- Geg¢mis ve mevcut OEK i¢in sunlar belirlenir: OEK

eneriji tiiketimi - ilgili degiskenler EnPG
- mevcut enerji performansi EnRH
- personel Enerji amaglari,
enerji hedefleri ve

eylem planlart
Enerjji performansim enerji verileri

gelistirecek firsatlar belirlenir toplama plani
ve 6nem sirasina konur

ekil A.2 — Enerji planlama siireci
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6. PLANLAMA

6.1. Riskleri ve Firsatlari Belirleme Faaliyetleri

6.1.2

Kurulus, asagida belirtilenleri planlamahdir:
a) riskleri ve firsatlari belirleme faaliyetleri;
b) asagidakileri nasil yapacagini:

> faaliyetleri EnYS'ye ve enerji performansi proseslerine entegre ederek uygulama;
> bu faaliyetlerin etkililigini degerlendirme
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6. PLANLAMA

6.2. Riskleri ve Firsatlari Belirleme Faaliyetleri

6.2.1 Kurulus, ilgili fonksiyon ve seviyede amaclar belirlemelidir. Kurulus, enerji hedefleri
belirlemelidir.

6.2.2 Amaclar ve enerji hedefleri :

a) enerji politikasiyla tutarli olmahdir (bk. 5.2);

b) dlculebilir olmalidir (uygulanabilir ise);

c) uygulanabilir gereklilikleri dikkate almahdir;

d) OEK'leri gbz 6nunde bulundurmalidir (bk 6.3);

e) enerji performansini iyilestirme firsatlarini (bk. 6.3) dikkate almalidir;

f) izlenmelidir;

g) duyurulmalidir;

h) uygun oldugunda guncellenmelidir.

Kurulus, amaclara ve enerji hedeflerine iliskin dokimante edilmis bilgileri muhafaza etmelidir (bk.
7. 5)
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6. PLANLAMA

6.2. Riskleri ve Firsatlari Belirleme Faaliyetleri

6.2.3 Kurulus amaclarini ve enerji hedeflerini nasil gerceklestirecegini planlarken, asagidakileri iceren
faaliyet planlari olusturmali ve surdturmelidir:

— ne yapilacagy;

— ne tur kaynaklar gerekecegi;

— kimin sorumlu olacagi;

— ne zaman tamamlanacagi;

— enerji performansinin iyilestirilmesinin dogrulanmasi icin kullanilacak yéntem/yontemler dahil,
sonuclarinin nasil degerlendirilecegi (bk. 9.1).

Kurulus, amaclarini ve enerji hedeflerini gerceklestirmeye yonelik faaliyetlerin, kurulusun is
proseslerine nasil entegre edilebilecegini dikkate almalidir.

Kurulus faaliyet planlarina iliskin dokiimante edilen bilgileri (bk. 7.5) muhafaza etmelidir.
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6. PLANLAMA

6.3. Enerjinin G6zden Geg¢irilmesi

Kurulus bir enerji gdzden gecirmesi gelistirmeli ve uygulamalidir.
Enerji gozden gecirmesini gelistirmek icin, kurulus:
a) 6lcum ve diger verilere bakarak enerji kullanimi ve tiketimini analiz etmeli, yani:
1) enerjinin mevcut ¢esitlerini tanimlamali (bk. 3.5.1);
2) gecmisteki ve mevcut enerji kullanimi/kullanimlari ve tuketimini degerlendirmeli;
b) analize dayali olarak OEK'ler tanimlamali (bk. 3.5.6);
c) her bir OEK icin:
1) ilgili degiskenleri belirlemeli;
2) mevcut enerji performansini belirlemeli;
3) OEK'leri etkileyen veya degistiren kontrol( altinda calisan kisiyi/kisileri tanimlamal;
d) enerji performansinin iyilestirilmesi icin firsatlari belirlemeli ve dnceliklendirmeli;
e) gelecekteki enerji kullanimini/kullanimlarini ve eneriji tiketimini tahmin etmelidir.
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6. PLANLAMA

6.3. Enerjinin G6zden Geg¢irilmesi

Enerji gbzden gecirmesi; tesisler, donanim, sistemler veya enerji kullanan proseslerde meydana
gelen buyuk degisikliklerde yapilacaklara ek olarak belirli araliklarda guncellenmelidir.

Kurulus, enerji gbzden gecirmesini gelistirmek icin kullanilan yéntemleri ve dlcttleri dokimante
edilmis bilgi olarak tutmali (bk. 7.5) ve bunlarin sonuglarini da dokimante edilmis bilgi olarak

saklamalidir.
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6. PLANLAMA

6.3. Enerjinin G6zden Geg¢irilmesi

(Planlama girdileri) ( Planlama ) (Planlama ;lktllan)

(Bk.4.1,4.2,6.1) Stratejik (Bk. 6.1.1)
(6.1 Riskleri ve firsatlari ele alma faaliyetleri)

ISO 50001:2018 Standqrd1_ bize _iki - E—
yoldan planlama faaliyeti tavsiye | vapamdan) R }:> i ]
. - lgili tarafl
etme kted] r 4 - Ih%llylau;l:"l :: :eklentilerl
Taktiksel
. (6.3 Enerji gozden gegirmesi)
1. Stratejik - Risk ve firsatlarimizin

— [ Enerji gozden gegirmesi \

- Enerji kullanim ve

belirlenmesi ve degerlendirilmesi

Taktiksel - Simdiye kadar kullanilan
ener{“ turlerinin tuketim verilerinin
belirlenmesi ile Kritik enerji kullanim
noktalarinin  (OEK- SEU) belirlenmesi

- Mevcut enerji tipleri

- Gegmis ve mevcut
enerji kullamim

- Gegmis ve mevcut
enerji tiketimi

Enerji tiiketimi ve/veya enerji
performansi iyilegtirme firsatlari
temel alinarak OEK tespit edilir

OEK igin sunlar belirlenir:
- ilgili degiskenler

titketim egilimi

- Gelecek enerji kullamm

ve tiiketimi

- Enerji performansini

iyilestirme firsatlari

- OEK
- EnPG

ve bu noktalara ait analizlerin “steigbe | |-l
gerceklestirilerek gelecekteki enerji “peas " enerfi hedeleive
verimsizliginin onlenmesi eylem planlan
Enerjji performansini - enerji verileri
gelistirecek firsatlar belirlenir toplama plant
ve 6nem sirasina konur
Her iki yoldan gelen verilerin de sistemde \ Y,

bulunmasi gereklidir.

ekil A.2 — Enerji planlama siireci

)
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6. PLANLAMA

6.3. Enerjinin G6zden Geg¢irilmesi
Stratejik Planlama Faaliyeti

» Annex XL yapi geregi Risk ve Firsatlarin belirlenmesi ve degerlendirilmesi genel olarak yonetim

sistemleri egitimleri alan herkes tarafindan veya ISO 50001:2018 bilgilendirme egitimlerinde
detayli olarak anlatilmaktadir.

» Genel olarak risk ve firsat kaynaklarinin belirlenmesi ile bu kaynaklardan gelen risk ve firsatlarin
dncelik derecelendirilmesi ile izlenmesi veya aksiyon alinmasi seklinde 6zetleyebiliriz.
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6. PLANLAMA

6.3. Enerjinin G6zden Geg¢irilmesi
Taktiksel Planlama Faaliyeti

Kurulug bir enerji gdzden gecirmesi gelistirmeli ve uygulamalidir.

Standardin
Enerji gézden gegirmesini gelistirmek icin, kurulus:

a) dlclim ve diger verilere bakarak eneriji kullanimi ve tiiketimini analiz etmeli, yani: I fa d e S I
1) enerjinin mevcut gesitlerini tanimlamali (bk. 3.5.1);
2) gegmistekive mevcut enerji kullanimi/kullanimlarive tiketimini - degerlendirmeli;
b) analize dayali olarak OEK'ler tanimlamali (bk. 3.5.6);
¢) her bir OEK icin:
1) ilgili degiskenleri belirlemeli;
2) mevcut enerji performansini belirlemeli;
3) OEK'leri etkileyen veya degistiren kontrolii altinda calisan kisiyi/kisileri tanimlamali;
d) enerji performansinin iyilestirilmesiicin firsatlan belirlemeli ve dnceliklendirmeli;
e) gelecekteki enerji kullanimini/kullanimlarini ve enerii tiketimini tahmin etmelidir.
Enerji gézden gegirmesi; tesisler, donanim, sistemler veya enerji kullanan proseslerde meydana gelen biyiik degisikliklerde yapilacaklara ek olarak belirli araliklarda giincellenmelidir.

Kurulus, enerji gézden gegirmesini gelistirmek icin kullanilan yéntemlerive élgiitleri dokiimante edilmis bilgi olarak tutmali (bk. 7.5) ve bunlarin sonuglarini da dokiimante edilmis bilgi olarak saklamalidir.
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6. PLANLAMA Enerji Kullanimlan

6.3. Enerjinin G6zden Geg¢irilmesi Motorin; 3%

~

1. Mevcut kullanilan enerji turlerini tanimlamalidir.

Farkli enerji tlrlerinin kullanim miktarlarini yorumlayabilmek

ayni birimde olmalarini saglamaliyiz. T E P

Ton Esdeger Petrol

Koémiir; 20% = m  Elektrik; 41%

Ulkemizde ve diinyada genel kabul
gormus birim TEP'dir.

*1 ton petrolin yanmasi sonucu agiga ¢ikan 10.000.000Kcal i1sinin
diger enerji turlerinin yanmasi sonucu agiga ¢ikan islya

“— = Dogal az; 36%
oranlanmasidir. EeE

= Elektrik = Dogalgaz = Kémiir = Motorin

)
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6. PLANLAMA

6.3. Enerjinin G6zden Geg¢irilmesi

Elektrik (kwh) | ELEKTRiK TEP | Dogalgaz{m®) DOG.TEP | Talas(ton)| TALASTEP
2018 35.686.389 kWwh 3.069,03 3.929.141 m* 3.241,54  30.587.941t 9.176,38 0t 0 171.518% 174,95 15.661,90
2019 33.886.647 kWh 2.514,25 1.907.854 m* 1.573,98 29.014.8341 B.70445 731.000t 164,48 176.411% 179,54 13.537,10
Eneriji tarleri, tiketimine gore 2020
analizi yap||arak yU ksek 2018 YILI TUKETIM ORANLARI
. . KABUKTEP
kullanimlar belirlenir. o g

Bu analizde yillik tuketimde
cok dusuk miktarda

kullanilan eneriji tirt OEK ® ELEKTRIK TEP

secimi i¢in devre disi = DOG. TEP
blrakllabl!lr. Fakat gelecek = TALAS TEP
ylllardan izlenmeye devam KABUK TEP
edilmelidir.

= MOT. TEP
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6.3. Enerjinin Gozden Gecirilmesi 2018 ELEKTRIK GEK
2.0EK Tanimlama Zmpara | Kazan
Haker

Emprenye 6% 3% 1%
Tuketimleri analiz edilen Uniteler, Toplam tuketimin %80- Melamin 1% : » Haker
90 civarini kapsayacak sekilde OEK secilmelidir. Bu agidan 6%
«OEK baraji» secilerek tGzerinde kalan Uniteler OEK olarak  Kompresor = Kazan
belirlenir. Asagidaki drnekteki gibi Elektrik icin; %5 OEK e = Rifaynir

baraji secilmesi toplam tuketimin %91'ini kapsamaktadir.

I8 GEKTEP

Serme - Pres - Ebatlama

TOP.ELKT.TEP  TOP.DOG.TEP  TOR.TALASTEP TOP.KAB.TEP  TOP.MOTO.TEP TOPLAMTEP

B Kurutma
Haer i : - 0 1% 1%
Kazan ik - 6.284,09 - 368 6.33071 ] Kompresijr
Rfayne 157 : - - - 1397
Seme-Prs-Bta 50631 : - : . 581 ® Melamin
funima it 3154 - - - 361165
omgresv 10735 : : - : 13 Serme - Pres - m Emprenye
Wein 3% - : : : 3% Eb::;m' x Zimpara
Emprenye ELNE) - - - - BLNES
Iimpara 18654 = - - = 1863 |

)
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6. PLANLAMA

6.3. Enerjinin Gozden Gegirilmesi
2.0EK Tanimlama

Dogalgaz 6rneginde sadece 2 Unitede
kullanim gorulmektedir. Boyle
durumlarda iki Gniteyi de OEK olarak
belirlemek en dogru yaklasim olacaktir.

()
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2018 DOGALGAZ TEP
AR ~ Serme - Pres - Ebatlama
Melamin 0% 0% E
0% - ~ Emprenye
0%
Kurutma ~ Kompresor
0% 0%
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‘ Kaynaklar Siireg Akisi Dokiimanlar Sorumlu

6 . P L/ \N Ll \Ml \ st Yonetim Enerji Politikas, Hedef (ST YBNETIM
Enerii Politikas, Enerji Hedefleri Izleme Tablosu

6.3. Enerjinin G6zden Geg¢irilmesi !

insan, '{:e"(_:;;:ﬁ Slcum ‘ Enerji vénetim SUreci |
Genel olarak enerji gdzden gecirmesi Py ——— [ emeveroma |
icin ekteki sireci 6rnek gosterebiliriz. [ e Talos, Saha Koo
|Z|eme Ve kontro' a§ama|arl OIarak _{,_ _L J_ J_ _L J_ _L _L J_ TSHDIA;:‘F‘E%Y?HEW Enerji Yoneticisi, OBEK Kullamalan
sayllan mekanizmanlarin tamami ile 5 _ . 2, Dederendrme ve Onay
. . . . Z 2 ki g = = - Formu, Diizeltici Faali
calisanlarin bireysel dnerilerin el | BT L el LB I3] 18] [E] 5] "
degerlendirilmesi (OEK'ler bazinda) NI IR N R
isletmeniniyilestirme se¢eneklerini 2 ) ) El NN

belirlemesini saglar.

_|
4|

TTlTTT

4|
4|

Galigan Gorus alma

Techizat, Insan Bireysel Oneriler ve ¥GG Toplantis ‘ Formu, YGG Toplant YGG Kathmalan
Tutanag
Biitge, Insan, Techizat Iyilestirme ;S;;TE;;J;??E& Enerji Yoneticisi, OBEK Kullamalan
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6. PLANLAMA

6.3. Enerji Performans Gostergeleri

Kurulus asagidaki gibi EnPG'leri belirlemelidir:
a) enerji performansini 6l¢mek ve izlemek icin uygun olanlar;
b) kurulusun enerji performansi gelisimini gostermesini saglayanlar.

EnPG'leri belirleme ve guncelleme yontemi dokUmante edilmis bilgi olarak muhafaza edilmelidir. (bk.
7.5).

Kurulusun ilgili degiskenlerin enerji performansini 6nemli derecede etkiledigini gdsteren verileri varsa,
kurulus uygun EnPG'leri olusturmak icin bu verileri kullanmalidir.

EnPG degerleri gozden gecirilmeli ve uygun durumlarda ilgili EnRC'leri ile karsilastiriimalidir.
Kurulus EnPG degerlerine ait dokimante edilmis bilgileri muhafaza etmelidir (bk. 7.5).
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6. PLANLAMA

A

6.3. Enerji Performans Gostergeleri =
i lyilestirme
e (eneriji iyilestirmesi)
Kurulus, asagidaki hususlari saglayan EnPG'leri belirleyecektir; E( Hedef
- S ity N e < B (enerji hedefi)
a) Enerji performansini 6lcmek ve izlemeye uygun olmali B = o
b) Enerji performansinin iyilesmesini géstermeli % = £ _
c) EnPG'leri belirlemek ve giincellemek i¢cin yontem v = v o
.. . . T . R -7 — o 00
dokUimante edilmis bilgi olarak muhafaza edilmeli &E - oF =
d) EnPG belirlerken enerji degiskenleri dikkate alinmali H = g5 é’é
e) EnPG degeri eneriji referans cizgisi ile karsilastiriimali = - %E Mg
< . .. . . o R ) - [
f) EnPG degerleri dokUmante edilmis bilgi olarak muhafaza £ f— SE g1
edilmeli : = 2 Sk
Referans hatti Rapor
aralig arahg
Sekil A.3 — EnPG ve EnPG degeri
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6. PLANLAMA

6.3. Enerji Performans Gostergeleri

Isletmelerde genel olarak kullanilan performans gostergesi;
Tiiketilen Enerji Miktart (kWh, m3, ton, TEP. . vs)

Uretilen Uriin Miktart (ton, m, m3, lt, iirtin degeri ... vs.)

EnPG =

Bu durumda amag tuketilen enerji miktarini ayni veya dusurerek Uretim miktarini artirmak veya ayni olmasini
saglamaktir. Bu sayede isletmenin EnPG miktarini dugsturmeyi hedeflenmesi amaglanmaktadir.

EnPG ornekleri:

MCal//Ton Celik, TEP/Ton Cimento, kWh/kisi, TEP/1000$, Ton CO,/Ton Uriin, Ell, CUSUM,...

CUSUM(Cumulative Sum): Cusum kontrol gizelgeleri esas olarak kronolojik sirada dtuzenlenmis verilerin analizi ile

ilgilidir. Boylece bir surecin surekli kontrolinun saglanmasi amaglanir.
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6. PLANLAMA

6.3. Enerji Performans Gostergeleri

Isletmenin EnPG degerlerini belirlemek bize Enerji hedeflerini de diizenlememizi saglayabilir.

Isletmenin EnYS amaci tiiketimi diistirmek olacagi icin belirlenen EnPG degerlerinin distirmeyi
hedeflemek de EnYS hedeflerimizi olusturabilir.

Normalizasyon olarak secilen yil Hedeflenen EnPG

RIFAYNIR (kWh/m3®)  EnPG oranini %2 diisiirmek 89,25 o ..
SER.PRES.EBAT (kWh/m3)  EnPG oranini %2 diisiirmek 32,45 Hede_ﬂene‘n degerler gU ncel
KURUTMA (kWh/m?)  EnPG oranini %2 disiirmek 24,34 ylla ait veriler olursa
ZIMPARA (kwh/m®)  EnPG oranini %2 diigirmek 11,83 12,31 11,59 11,35 11,60 11,13 dege rlendirme ve analiz
DOGALGAZ . - .
KURUTMA (m3/m?3) EnPG oranini %2 diisiirmek 22,95 18,75 18,38 sonra kl yllla r |(;| n fl klr Verir.
TALAS
KAZAN (ton/m?3) EnPG oranini %2 disiirmek 106,55 130,00 104,42 94,59 116,00 92,70
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6.3. Enerji Performans Gostergeleri - istatiksel Yontemle

>  Enerji Tuketim Farki (Tasarruf)
Gergeklesen Tlketim - Beklenen Tuketim*

»  Enerji Yogunluk Endeksi (Ell, Energy Intensity Index)
Gercgeklesen Tuketim / Beklenen Tuketim

» CUSUM
Enerji TUketim Farklarinin Kimdalatif Toplami

(*) Beklenen Tuketim= Referansgizgisi

@ Crown Your Quality

ORTA ANADOLL
iHRACATCI BiRLIKLER

SANAYIDE ENERJi VERIMLILIGi VE DESTEKLERI/ 01.03.2022




1SO 50001:2018 ENERjI YONETIM SISTEMI
BILGILENDIRME EGITIMi

ORTA ANADOLL
iHRACATCI BiRLIKLER

6. PLANLAMA

6.5. Enerji Referans Cizgisi

Kurulus, uygun bir zaman dilimini dikkate alarak enerji gézden gecirmesinden/gecirmelerinden gelen bilgiyi
kullanarak (bk. 6.3) bir EnRC olusturmalidir.

Kurulusun ilgili degiskenlerin enerji performansini 6nemli derecede etkiledigini gosteren verileri varsa, kurulus
EnPG degerlerinin ve bunlara karsilik gelen EnRC’lerin normallesmesini saglamalidir.

NOT Faaliyetlerin yapisina bagli olarak, normallestirme basit bir dizenleme olabilecegi gibi daha karmasik bir
prosedur de olabilir.

EnRC'ler asagidaki durumlardan biri veya daha fazla olmasi durumunda revize edilmelidir:

a) EnPG(ler) kurulusun enerji performansini artik yansitmiyorsa;
b) statik faktérlerde buyuk degisiklikler olmussa;
) 6nceden belirlenmis bir yonteme gore.

Kurulus EnRC bilgilerini, ilgili degisken verileri ve EnRC'lere yapilan degisiklikleri dokimante edilmis bilgi olarak
muhafaza etmelidir(bk. 7.5).
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6. PLANLAMA

6.6. Enerji Verilerinin Toplanmasinin Planlanmasi

Kurulus enerji performansini etkileyen calismalarinin  6nemli  karakteristiklerinin  planli  araliklarla
tanimlandigindan, dl¢uldugunden, izlendiginden ve analiz edildiginden emin olmahdir (bk. 9.1).

Kurulus buyukligune, karmasikligina, kaynaklarina ve o6lcim ve izleme donanimina uygun bir enerji veri
toplama plani tanimlamali ve uygulamahdir. Plan, 6nemli karakteristikleri izlemek icin gerekli veriyi belirlemeli ve

verinin nasil ve hangi siklikta toplanacagini ve tutulacagini géstermelidir.

Toplanacak veri (veya uygunsa olcim ile elde edilecek veri) ve tutulan dokimante edilmis bilgi (bk. 7.5)
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6. PLANLAMA

6.6. Enerji Verilerinin Toplanmasinin Planlanmasi

Toplanacak veri (veya uygunsa o6lcum ile elde edilecek veri) ve tutulan dokimante edilmis bilgi (bk. 7.5)
asagidakileri icermelidir:

a) OEK'lere ait degiskenler;

b) OEK'ler ve kurulusa iliskin enerji tuketimi;

c) OEK'lere iliskin calisma kriterleri;

d) uygunsa, statik faktorler;

e) faaliyet planlarinda belirtilen veriler.

Enerji veri toplama plani 6nceden tanimli araliklarda uygun bicimde gézden gecirilmeli ve

guncellenmelidir.

Kurulus o6nemli karakteristiklerinin &l¢ulmesi icin kullanilan donanimin dogru ve tekrarlanabilir veri
sagladigindan emin olmalidir. Kurulus, 6lgcme, izleme ve diger dogruluk ve tekrar edebilirlik olusturma araclari
hakkinda dokiUmante edilmis bilgiyi tutmalidir (bk. 7.5).
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/. DESTEK
7.1. Kaynaklar

Kurulus; enerji performansinin ve EnYS'nin olusturulmasi, uygulanmasi, sirdurulmesi ve surekli

iyilestirilmesi icin gerekli kaynaklari belirlemeli ve saglamalidir.

)
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7.2. Yetkinlik

Kurulus,

a) kontrolU altinda is yapan, enerji performansini ve EnYS' yi etkileyen isleri yapan kisilerin gerekli
yetkinliklerini belirlemeli;

b) bu kisilerin, uygun egitim, 6gretim, beceri veya tecribe temelinde yetkin olmasini saglamali;

c) uygulanabilir oldugunda, gerekli yetkinligi kazanmak icin gerekli faaliyetlerde bulunmali ve
gerceklestirilen faaliyetlerin etkililigini degerlendirmeli;

d) yetkinligin kaniti olarak uygun dokimante edilmis bilgiyi saklamalidir muhafaza etmelidir (bk. 7.5).

NOT Uygulanabilir faaliyetler; mevcut c¢alisan personelin egitime tabi tutulmasini, bunlara mentoérluk
verilmesini veya gérev degisikligini ya da yetkin personelin ise alinmasini veya sozlesmeli olarak
calistirilmasini kapsayabilir.
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7. DESTEK
7.3. Farkindahk

Kurulusun kontrolU altinda is yapan kisiler, asagida belirtilenlere iliskin farkindaliga sahip olmalidir:

a) enerji politikasi (bk. 5.2);

b) amaclarin ve enerji hedeflerinin basariimasi (bk. 6.2) da dahil olmak Uzere EnYS' nin etkililigine olan
katkilari ve iyilestirilmis enerji performansinin faydalari ;

c) enerji performansi baglaminda faaliyetlerinin veya davranislarinin etkisi;

d) EnYS gerekliliklerine uymamanin etkileri

. °
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/. DESTEK

7.4. iletisim
Kurulus, asagida belirtilenler dahil, EnYS ile ilgili ic ve dis iletisimleri belirlemelidir:

a) neyin iletecegi;

b) ne zaman iletilecegi;

c) kiminle iletisime gecilecegi:
d) nasil iletilecegi;

e) kimin iletecegi.

lletisim prosesi/prosesleri olusturulurken, kurulus, iletilen bilgilerin EnYS kapsaminda uretilen bilgilere
uygun oldugunu ve gavenilir oldugunu saglamalidir.

Kurulus, kendi kontrolU altinda calisan herkesin EnYS ve enerji performansi hakkinda gorus bildirebilecegi
ve iyilestirme Onerebilecegi bir proses olusturmali ve uygulamalidir. Kurulus énerilen iyilestirmelere ait
dokimante edilmis bilgileri muhafaza etmeyi degerlendirmelidir (bk. 7.5).
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7.5. Dokimante Edilmis Bilgi
7.5.1 Genel

Kurulusun EnYS'si asagidakileri icermelidir:

a) bu dokimanin gerektirdigi dokiimante edilmis bilgi;
b) kurulus tarafindan belirlenen, EnYS'nin etkinligi ve enerji performansinin gelisimini gostermek igin
gerekli olan dokimante edilmis bilgi.

NOT Bir EnYS i¢in dokimante edilmis bilginin kapsami kurulustan kurulusa asagidaki nedenlerle degisiklik
gosterebilir:

— kurulus ve kurulusun faaliyet tipleri, prosesleri, irtnleri ve hizmetleri;
— proseslerin ve bunlarin etkilesiminin karmasikig;
— kisilerin yetkinligi.
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/. DESTEK

7.5. Dokimante Edilmis Bilgi
7.5.2 Olusturma ve glincelleme

Kurulus, dokimante edilmis bilgiyi olustururken ve guncellerken, asagidakilerin uygun bir sekilde
yapiimasini saglamahdir:

a) tanimlama ve agiklama (6r. bir isim, tarih, yazar ve referans numarasi);
b) format (6r. dil, yazihm strumd, sekiller) ve ortam (6r. kagit, elektronik ortam);

c) uygunluk ve yeterlilik icin gézden gecirme ve onaylama.
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/. DESTEK

7.5. Dokimante Edilmis Bilgi

7.5.3 Dokimante Edilmis Bilginin Kontrolu
EnYS'nin ve bu dokimanin gerektirdigi dokimante edilmis bilgi, asagidakileri saglamak icin kontrol edilmelidir:

a) bilginin ihtiya¢ duyuldugu yer ve zamanda erisilebilir ve kullanima uygun olmasi;
b) bilginin yeterli oranda korunmasi (6r. gizliligin kaybi, uygun olmayan kullanim veya butunluk kaybina karsi).

Dokumante edilmis bilginin kontrolu i¢in kurulus, uygulanabilir oldugu olctde asagidaki faaliyetleri ele almalidir:

— dagitim, erisim, geri alma ve kullanma;

— okunakliligin korunmasi dahil olmak Gzere depolama ve koruma;

— degisikliklerin kontrolU (6r. sirum kontrolu);

— muhafaza ve elden ¢ikarilmasi.

Kurulusca EnYS'nin planlanmasi ve calismasi icin gerekli oldugu tespit edilen dis kaynakli, dokimante edilmis bilgi,
uygun sekilde belirlenmeli ve kontrol edilmelidir.

NOT Erisim, dokimante edilmis bilginin yalnizca izlenmesi iznine iliskin bir karara veya dokimante edilmis bilgiyi
izleme ve degistirme yetkisine isaret edebilir.
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8. OPERASYON

8.1. Operasyonel Planlama ve Kontrol

Kurulus, 6.2'de belirlenen faaliyetleri hayata gecirmek ve gereklilikleri yerine getirmek icin gerekli olan
OEK'lerine iliskin (bk. 6.3) prosesleri asagidakiler vasitasiyla planlamali, uygulamali ve kontrol etmelidir:

a ) Olmamasi durumunda, amaglanan enerji performansindan 6nemli bir sapmaya sebep olacak;
tesislerin, donanimin, sistemlerin ve enerji kullanan islemlerin etkili bicimde calismasi ve bakimi dahil
olmak Uzere proseslere iliskin kriterleri olusturmak;

NOT Onemli sapma kriterleri kurulus tarafindan belirlenir.

b) ilgili kriterleri kurulusun kontrolU altinda calisan ilgili kisiye/kisilere iletmek (bk. 7.4);

c) olusturulan kriterlere uygun olarak tesislerin, donanimin, sistemlerin ve enerji kullanan proseslerin
calismasi ve bakimi dahil, kriterlere gore prosesleri kontrol etmek;

d) proseslerin planlanan sekilde yurdatuldiginden emin olmak icin gereken dlcide dokiUmante edilmis
bilgiyi muhafaza etmek (bk. 7.5).

Kurulus, planh degisiklikleri kontrol etmeli ve plansiz degisikliklerin sonuclarini, olumsuz etkileri azaltmak
icin gerekli tedbirleri alarak gozden gecirmelidir.

Kurulus, disariya yaptirilan OEK'ler ve OEK'lerine iliskin proseslerin (bk. 6.3) kontrol edildiginden emin
olmalidir (bk. 8.3).
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8. OPERASYON

8.2. Tasarim

Kurulus, planlanan veya beklenen calisma émru boyunca enerji performansi Uzerinde énemli bir etkiye
sahip olabilecek yeni, degistirilmis ve yenilenmis tesislerin , donanimin, sistemlerin ve enerji kullanan
proseslerin tasariminda performans artirma firsatlarini ve calisma kontrollerini dikkate almalidir.

Uygulanabilir oldugunda, enerji performans degerlendirme sonucu sartname, tasarim ve satin alma
faaliyetlerine dahil edilmelidir.

Kurulus, enerji performansina ait tasarim faaliyetlerinin dokimante edilmis bilgisini muhafaza etmelidir
(bk. 7.5).
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8. OPERASYON

8.3. Tedarik

Kurulus, kendi enerji performansi Uzerinde énemli etkiye sahip olmasi beklenen enerji kullanan Grunleri,
donanimi ve hizmetleri satin alirken planlanan veya beklenen ¢alisma dmru boyunca enerji performansini
degerlendirmek i¢in kriterler olusturmali ve uygulamaldir.

OEK'ler tizerinde etkisi olan veya olabilecek enerji kullanan trinler, donanim ve hizmetler satin alinirken,
kurulus, enerji performansinin satin almadaki degerlendirme kriterlerinden biri oldugunu tedarikgilere
bildirmelidir.

Uygulanabilir oldugunda, kurulus asagidakiler icin sartlari belirlemeli ve iletmelidir:

a) tedarik edilen donanim ve hizmetlerin enerji performansinin saglanmasi;
b) enerji satin alimi.
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9. PERFORMANS DEGERLENDIRILMES]

9.1. Enerji Performansi ve EnYS'nin izlenmesi, Ol¢iimii, Analizi ve Degerlendirilmesi

9.1.1 Genel
Kurulus enerji performansi ve EnYS i¢in asagidakileri belirlemelidir:

a) en azindan asagida verilen 6nemli karakteristikler dahil neyin izlenmesi ve olctimesi gerektigi:

1) amaclar ve enerji hedeflerini tutturmada faaliyet planlarinin etkililigi;
2) EnPG(ler);
3) OEK'lerin calismasi;
4) gerceklesen ile beklenen enerji tuketimi kiyaslanmasi;
b) uygulanabilir oldugu 6lcude, gecerli sonuclar elde etmek icin izleme, dlcme, analiz ve degerlendirme
yontemleri:
c) izleme ve 6lgmenin ne zaman gerceklestirileceg;;
d) izleme ve dlgme sonuglarinin ne zaman analiz edilecegi ve degerlendirilecegi.
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9. PERFORMANS DEGERLENDIRILMES]

9.1. Enerji Performansi ve EnYS'nin izlenmesi, Ol¢iimii, Analizi ve Degerlendirilmesi
9.1.1 Genel
Kurulus, enerji performansini ve EnYS'nin etkililigini degerlendirmelidir (bk. 6.6).

Enerji performansindaki artis EnPG degerlerinin (bk. 6.4) karsilik gelen EnRC(ler) (bk. 6.5) ile kiyaslanmasi
ile degerlendirilmelidir.

Kurulus, enerji performansindaki 6nemli sapmalari incelemeli ve bunlara karsi harekete ge¢cmelidir.
Kurulus, bu inceleme ve harekete gecmenin sonuclarina dair dokimante edilmis bilgiyi tutmalidir (bk. 7.5).

Kurulus, izleme ve dlcmenin sonuclarina dair dokimante edilmis uygun bilgiyi muhafaza etmelidir (bk.
7.5).
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9.1. Enerji Performansi ve EnYS'nin izlenmesi, Ol¢iimii, Analizi ve Degerlendirilmesi
9.1.2 Yasal sartlara ve diger sartlara uygunlugun degerlendirilmesi
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Kurulus, planlanan araliklarda, enerji verimliligi, enerji kullanimi, enerji tiketimi ve EnYS'lere iliskin olarak
yasal ve diger sartlara (bk. 4.2) olan uygunlugunu degerlendirmelidir.

Kurulus, uygunluk ve alinan dnlemlerin sonuclarinin degerlendirilmesine ait dokimante edilmis bilgiyi
muhafaza etmelidir. (bk. 7.5).
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9. PERFORMANS DEGERLENDIRILMES]

9.2. i¢ Tetkik

9.2.1
Kurulus, EnYS'nin asagidakileri karsilayip karsilamadigina dair bilgi edinmek icin planh araliklarla EnYS'nin ig
tetkikini yapmalidir:

a) enerji performansini artirmasi;

b) asagidakilere uygun olmasi:
v" kurulusun kendi EnYS'sine dair gereklilikleri;
v" kurulus tarafindan olusturulan enerji politikasi (bk. 5.2), amaclar ve enerji hedefleri (bk. 6.2);
v bu dokimanin gereklilikleri;

c) etkili bicimde uygulanmasi ve sarduridlmesi.
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9. PERFORMANS DEGERLENDIRILMES]

9.3. Yonetimin Gozden Gegirilmesi

9.3.1
Ust yénetim, uygunlugunun devami, yeterliligi, etkiligi ve kurulusun stratejik yénu ile uyumlulugunu
saglamak amaciyla kurulusun EnYS'sini planl araliklarda gozden gecirmelidir.
9.3.2
Yonetimin gozden gecirmesi asagidakileri dikkate almalidir:
a) onceki ydonetim gozden gecirmelerinde ele alinan faaliyetlerin durumu;
b) EnYS'lere iliskin i¢ ve dis hususlar ile bunlara bagl riskler ve firsatlardaki degisiklikler;
c) asagidaki hususlarla ilgili gidisat dahil olmak Gzere, EnYS performansina dair bilgi:
1) uygunsuzluklar ve dazeltici faaliyetler;
2) izleme ve 6lcum sonuglarr;
3) tetkik sonuclari;
4) yasal sartlara ve diger sartlara dair uygunluk degerlendirme sonuclar;
d) yetkinlikle ilgili olanlar dahil surekli iyilesmeye iliskin firsatlar;
e) enerji politikasl.
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9.3. Yonetimin Gozden Gegirilmesi

9.3.3
Yonetimin gozden gecirmesine sunulan enerji performansi girdileri asagidakileri icermelidir:
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v amaclar ve enerji hedeflerinin ne duzeyde karsilandigi;

v EnPG'ler dahil, izleme ve dlgme sonuglarina gore enerji performansi ve enerji performans iyilestirilmesi;

v faaliyet planlarinin durumu.
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9.3. Yonetimin Gozden Gegirilmesi

9.34
Yonetimin gozden gecirmesi ciktilari, surekli iyilesme firsatlarina iliskin kararlari ve asagidakiler dahil olmak
Uzere EnYS'deki tum degisiklik ihtiyaclarini icermelidir:
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a) enerji performansini artirma firsatlari;

b) enerji politikasi;

c¢) EnPG(ler) veya EnRC(ler);

d) amaclar, enerji hedefleri, faaliyet planlari veya diger EnYS unsurlar ile tutturulamamissa yapilacak
faaliyetler;

e) is prosesleriile entegrasyonu artirma firsatlari;

f)  kaynaklarin tahsisi;

g) yetkinlik, farkindalik ve iletisimin artirilmasi;

h)  Kurulus, yonetimin gézden gecirmesi sonugclarinin kaniti olacak dokimante edilmis bilgiyi muhafaza
etmelidir.
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10. IYILESTIRME
10.1. Uygunsuzluk ve Duzeltici Faaliyet
Bir uygunsuzluk tespit edildiginde kurulus,

a ) uygunsuzluga tepki vermeli, uygulanabildiginde ;
1) uygunsuzlugu kontrol altina almak ve duzeltmek icin tedbirler almali;

2) uygunsuzlugun sonuclarini ele almalidir;

b) asagidakilerin yapilmasi ile, uygunsuzlugun tekrar meydana gelmemesi veya baska bir yerde olusmamasi icin
sebeplerinin ortadan kaldiriimasi amaciyla faaliyet ihtiyaci degerlendirilmelidir:

1) uygunsuzlugun gozden gecirilmesi;
2) uygunsuzlugun sebeplerinin belirlenmesi;
3) benzer uygunsuzluklarin var olup olmadiginin veya meydana gelme olasiliginin belirlenmesi;
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10. IYILESTIRME
10.2. Suirekli lyilestirme

Kurulus, EnYS'nin uygunlugunu, yeterliligini ve etkililigini surekli iyilestirmelidir. Kurulus enerji performans

iyilestirmesinin surekliligini géstermelidir.
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